
 

E x hi bit A 

  



4 3 7 6 M a n ni n g Ri d g e R o a d, P ai nt e d P o st, N Y  1 4 8 7 0  
P h o n e: 6 0 7. 9 3 7. 6 0 4 4    F a x: 6 0 7. 9 3 7. 6 0 8 9  

     
 
 
F e br u ar y 2 3, 2 0 1 7  
 
 
 
M s. Y a s mi n G u e v ar a  
N e w Y or k St at e D e p art m e nt of E n vir o n m e nt al C o n s er v ati o n - R e gi o n 8  
Di vi si o n of S oli d a n d H a z ar d o u s M at eri al s  
6 2 7 4 E a st A v o n -Li m a R o a d  
A v o n, N e w Y or k 1 4 4 1 4  

R E:  H a k e s C & D, C a m p b ell  N. Y.  

 H a k e s C & D L a n dfill P e r mi t N o. 8 - 4 6 3 0 - 0 0 0 1 0 / 0 0 0 0 1 - 0 
 2 0 1 7 4 t h  Q u a r t e r R a di o n u cli d e  M o ni t o ri n g R e s ul t s  
 

D e ar M s . G u e v ar a : 

E n cl o s e d  pl e a s e  fi n d   a c o p y  of  t h e  r a di o n u cli d e  s a m pli n g  a n d  a n al y si s  r e p ort  f or l e a c h at e 
s a m pli n g c o n d u ct e d d uri n g t h e f o urt h q u art er 2 0 1 7 .  T hi s r e p ort i s b ei n g s u b mitt e d as r e q uir e d 
b y t h e  f a cilit y  E n vir o n m e nt al  M o nit ori n g  Pl a n.  S h o ul d  y o u  h a v e  a n y  q u e sti o n s  or  r e q uir e 
cl arifi c ati o n of t h e e n cl o s e d d at a, pl e a s e d o n ot h e sit at e t o c o nt a ct m e at 8 1 4 -3 3 5 -5 1 8 3  or at 
l a n c e. st e v e n s @ c a s ell a. c o m. 

 
Si n c er el y,  

C A S E L L A W A S T E S E R V I C E S   

 

 
 
L a n c e St e v e n s  
E n vir o n m e nt al M a n a g er  
 
c c:  R o b ert Kr a s, C a s ell a  ( el e ctr o ni c)  
      J o n at h a n Br a n d e s, O n -Sit e T e c h ni c al S er vi c e s  ( el e ctr o ni c)  

 Ri c h ar d Cl ar k s o n, N Y S D E C  ( el e ctr o ni c)  
 Ti m ot h y Ri c e, N Y S D E C  ( el e ctr o ni c)  
 Gr e g M a c L e a n,  N Y S D E C  ( el e ctr o ni c)  

 
 
 
E n cl o s ur e s 
 



 

 
 

O N -SI T E T E C H NI C A L S E R VI C E S, I N C  
 7 2 R ailr o a d A v e n u e                                                                                   P h o n e: ( 5 8 5) 5 9 3 -1 8 2 4  

W ell s vill e, N e w Y or k 1 4 8 9 5                                                                            F a x: ( 5 8 5) 5 9 3 -7 4 7 1  

 
 
F e br u ar y 2 2, 2 0 1 8  

 
Mr. L a n c e St e v e n s  

C a s ell a W a st e S y st e m s, I n c.  

4 3 7 6 M a n ni n g Ri d g e R o a d  

C a m p b ell , Ne w Y or k  14 8 7 0  

 

 
R e:  H a k e s C & D L a n dfill C a m p b ell , Ne w Y or k – 4 t h Q u art er  2 0 1 7  R a di o n u cli d e  T e st R e s ult s   

 
D e ar L a n c e : 

 

T h e  p ur p o s e  of  t hi s  l ett er  i s  t o  pr e s e nt  r e s ult s  of  t h e  l e a c h at e r a di ol o gi c al  s a m pli n g  c o n d u ct e d  at  t h e 

H a k e s C & D L a n dfil l d uri n g t h e f o urt h q u art er 2 0 1 7 .  L e a c h at e s a m pli n g a n d a n al y si s f or r a di o n u cli d e s i s 

r e q uir e d  a s  d et ail e d  i n  s e cti o n  2. 6. 3  of  t h e A pril  2 0 1 5 E n vir o n m e nt al  M o nit ori n g  Pl a n  ( E M P). T h e  i niti al 

r a di ol o gi c al  s a m pli n g a n d  a n al y si s of  e a c h  l a n dfill  c ell  a n d  c o m bi n e d  l e a c h at e  w a s  c o m pl et e d  i n  M a y 

2 0 1 2.  T h er ef or e, t h e s a m pli n g r e q uir e d i n t h e f o urt h q u art er 2 0 1 7 i n cl u d e s o nl y l a n dfill c ell s w hi c h h a v e 

r e c ei v e d g a s  w ell  w a st e.   C urr e ntl y , t h e  c ell s  c o nt ai ni n g  g a s  w ell  w a st e  i n cl u d e s c ell s 5 t hr o u g h  8.  

L e a c h at e  fr o m  c ell  7  dr ai n s  t hr o u g h  c ell  4  a n d c ell  8 A l e a c h at e fl o w s t hr o u g h  c ell  3.  T h er ef or e,  f o urt h  

q u art er 2 0 1 7 l e a c h at e s a m pl e s w er e c oll e ct e d fr o m c ell s 3, 4, 5, 6 a n d 8 B .  S a m pl e s w er e c oll e ct e d  b y 

O n -Sit e o n N o v e m b er  1 7,  2 0 1 7  a n d  s e nt  t o  A L S  E n vir o n m e nt al ( A L S) i n F ort  C olli n s,  C ol or a d o  f or 

a n al y si s .   A L S  F ort  C olli n s  i s  a  N e w  Y or k  St at e  a c cr e dit e d  l a b or at or y.    Att a c h e d  T a bl e  1  di s pl a y s  t h e 

c urr e nt  a n d  hi st ori c  l e a c h at e  r a di o n u cli d e r e s ult s  fr o m l e a c h at e  s a m pli n g  c o n d u ct e d b et w e e n   fo urt h  

q u art er 2 0 1 5  a n d  f o urt h q u art er  2 0 1 7.   Al s o e n cl o s e d ar e t h e  f o urt h q u art er 2 0 1 7 fi el d s a m pli n g f or m s an d 

l a b or at or y a n al yti c al r e p ort. 

 

 If y o u h a v e a n y q u e sti o n s r e g ar di n g t h e i nf or m ati o n i n t hi s s u b mitt al , pl e a s e c all m e at 5 8 5-5 9 3 -1 8 2 4.  

 
Si n c er el y,  

 
J o n at h a n E. Br a n d e s, P. G.  

S e ni or G e ol o gi st  

 

E n cl o s ur e s  



T a bl e  1

L e a c h at e  R a di o n u cli d e  A n al yti c al  R e s ult s  

F o urt h  Q u art er  2 0 1 5  t hr o u g h F o urt h  Q u art er  2 0 1 7

H a k e s  C  a n d  D  L a n dfill

C a m p b ell,  N e w  Y or k  

1 1 / 1 1 / 2 0 1 5 5 / 4 / 2 0 1 6 1 1 / 1 8 / 2 0 1 6 6 / 6 / 2 0 1 7 1 1 / 1 7 / 2 0 1 7 1 1 / 1 1 / 2 0 1 5 5 / 4 / 2 0 1 6 1 1 / 1 8 / 2 0 1 6 6 / 6 / 2 0 1 7 1 1 / 1 7 / 2 0 1 7

Fi el d  P ar a m et er s

Fi el d  p H  ( st d. u nit s) 6. 8   6. 7 9   6. 8 8   6. 7 8   6. 9 1   7. 0 9   6. 9 7   7. 1 4   6. 8 3   7. 1 4  

O R P  ( m V) 9 8. 1   4 1. 7   3 2. 4   ‐3 2 3. 8   ‐1 5 1. 7   ‐1 4 3. 1   2 9   3 5. 8   2. 8   ‐2 1 3. 7  

S p e cifi c  C o n d u cti vit y  ( u s/ c m) 3 3 8 7   4 0 8 6   6 5 3 9   9 0 8 5   7 4 4 3   8 2 5 2   7 2 8 8   6 2 3 5   6 3 0 4   6 8 8 9  

T e m p e rat ur e  ( d e g. C) 1 6. 0 2   1 8   2 1. 6 1   2 1. 7   1 6. 8   1 7. 0 9   1 7. 9   2 1. 5 8   1 9. 7   1 6. 6  
T ur bi dit y  ( N T U) 8 9. 4   6 0 6   1 0 0   6 9. 2   1 4 0   5 2. 1   3 5. 9   2 6. 1   1 4. 7   4 2. 1  

R a di o n u cli d e   A ct  +  U n c  ( M D C) p Ci / L

A cti ni u m ‐2 2 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 9. 1 0 1  ±  2 6. 5 2 4  ( 3 4. 5) 3. 1 1 6 ±  1 6. 4 6 7  ( 1 7. 6 6) 0. 2 5 5 ±  4 0. 6 0 2  ( 4 2. 8 5) 0 ±  1 0. 7 8 8  ( 1 8. 9 3) 3 3 ±  1 8  (2 7) 0  ±  1 7. 3 6 5  ( 3 8. 3 2) 0  ±  1 1. 5 9 6  ( 2 2. 5 2) 0 ±  1 5. 6 1 4  ( 4 4. 3 3) 0  ±  2 6. 9 9 6  ( 5 3. 5 8) 9 ±  1 6  ( 2 6)

A cti ni u m ‐2 2 8,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  4. 3 8 4  ( 2 1. 4) 0  ±  5. 4 8 5  ( 1 9. 9 2) 8. 2 6 2 ±  2 5. 8 9 0  ( 3 1. 9 7) 3 7. 5 2 5 ±  6 5. 0 4 1  ( 7 1. 4 4) 3 ±  2 1  ( 3 6) 1 2. 9 6 8  ±  1 4. 5 4 8  ( 1 6. 1 6) 2. 6 3 6 ±  2 6. 9 7 0  ( 3 6. 3 3) 3 5. 3 2 9 ±  3 9. 4 4 6  ( 4 3. 0 2) 8. 6 7 8 ±  1 1. 8 8 1  ( 1 8. 8 4) 2 6 ±  1 5  ( 2 4)

Bis m ut h ‐2 1 2,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  3 6. 5 6 7  ( 1 1 3) 1 0. 0 2 8  ±  6 4. 3 4 8  ( 7 1. 7 1) 8 3. 3 9 3 ±  1 3 0. 2 8 0  ( 1 3 7. 1) 0 ±  3 1. 3 5 2  ( 6 4. 8 5) 6 9 ±  5 8  ( 9 2) 2 0. 0 0 5  ±  1 2 7. 9 8 0  ( 1 4 9. 1) 0 ±  1 3. 4 5 1  ( 8 8. 2 6) 1 1 8. 2 8 ±  1 7 3. 9 3 0  ( 1 3 4. 3) 0 ±  7 2. 2 1 0  ( 1 8 9. 8) 1 ±  5 2  ( 8 9)

Bis m ut h ‐2 1 2,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 5. 0 3 3  ±  6 6. 6 3 1  ( 7 4. 2 2) 4 9. 2 5 6 ±  4 7. 5 4 0  ( 4 8. 4 1) 1 3. 7 3 ±  1 0 5. 0 3 0  (1 2 2. 1) 3 5. 4 0 8  ±  1 9 6. 2 7 0  ( 2 2 1) 8 5 ±  5 8  ( 9 0) 0  ±  1 0. 4 2 7  ( 7 4. 2 2) 0  ±  4 6. 2 1 9  ( 1 5 2. 9) 0 ±  5 6. 6 0 4  ( 1 9 1. 1) 3 1. 3 2 3  ±  4 5. 4 1 0  ( 4 7. 8) 5 6 ±  4 8  ( 7 6)

Bis m ut h ‐2 1 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 1 4. 8 9 5  ±  1 3. 6 0 3  ( 1 8. 4 8) 1 1. 6 0 4 ±  7. 4 9 6  ( 1 1. 1 4) 1 3 2 0. 9 ±  1 4 8. 2 4 0  ( 2 3. 7 7) 6 4. 2 2 1 ±  1 3. 4 8 5  ( 1 0. 5 6) 3 ±  1 6  ( 2 7) 2 5. 9 5 8  ±  1 8. 0 0 4  ( 2 1. 0 3) 4. 1 2 ±  1 0. 1 0 6  ( 1 1. 5 3) 1 0 1 3. 4 ±  1 1 6. 9 7 0  ( 2 7. 6) 2 4 7 5. 4 ±  2 6 6. 3 8 0  ( 3 0. 1) 1 ±  1 1  (2 2)

Bis m ut h ‐2 1 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 2 8. 3 5 6  ±  9. 0 6 6  ( 8. 7 0 4) 1 6. 2 8 7 ±  8. 6 6 2  ( 8. 6 9 7) 6 3. 6 6 4 ±  1 9. 2 5 7  ( 1 7. 0 7) 2 1 6 2. 4 ±  2 4 3. 6 5 0  ( 4 2. 6 8) 1 4. 6 ±  8. 4  ( 1 2. 9) 3 7. 9 9 1  ±  1 0. 8 6 7  ( 1 0. 0 7) 0 ±  1 2. 0 3 0  ( 2 5. 3 7) 1 1 0 8. 6 ±  1 3 2. 1 9 0  ( 2 9. 2 2) 2 2. 8 3 7 ±  9. 8 3 7  ( 9. 0 0 1) 1 8. 4 ±  8. 7  ( 1 3. 1)

C esi u m ‐1 3 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 5. 3 7 5  ±  5. 5 4 0  ( 6. 0 2 6) 1. 1 4 4 ±  2. 5 0 3  ( 4. 2 7 1) 0 ±  3. 1 7 7  (1 4. 3 2) 2. 1 0 5  ±  3. 1 3 3  ( 4. 3 8 5) 3. 3 ±  5. 6  ( 9. 1) 2. 8 1 3  ±  7. 2 7 4  ( 8. 3 5 3) 0. 8 8 5 ±  4. 6 4 8  ( 5. 2 2 4) 2. 4 6 6 ±  4. 8 9 0  ( 1 5) 0  ±  5. 5 7 2  ( 1 3. 4 8) ‐3  ±  3. 7  ( 6. 6)

C esi u m ‐1 3 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 3. 0 5 2  ±  3. 0 6 9  ( 5. 6 4) 0. 9 1 6 ±  1. 4 6 8  ( 5. 8 6 8) 1. 4 3 9 ±  8. 1 8 9  ( 9. 3 1) 0 ±  5. 6 8 5  ( 2 1. 8 4) ‐3  ±  4  ( 7) 3. 3 9 8  ±  2. 5 3 7  ( 5. 7 7 1) 4. 3 2 4 ±  6. 3 7 6  ( 7. 1 5 4) 0 ±  2. 8 9 7  ( 1 5. 6 1) 0. 5  ±  4. 2 1 3  ( 4. 6 0 3) ‐0. 8  ±  3. 9  ( 6. 6)

C esi u m ‐1 3 7,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  0. 8 1 5  ( 8. 7 4 8) 0  ±  0. 6 0 9  ( 5. 0 5) ‐8. 0 6 4  ±  1 2. 6 8 0  ( 1 3. 2 5) ‐2. 2 0 2  ±  4. 7 2 3  ( 4. 9 6 6) ‐3. 5  ±  4  ( 7) 2. 6 4 3  ±  5. 7 8 2  ( 6. 6 4 9) 0. 3 5 5 ±  4. 4 9 2  ( 5. 0 5) ‐4. 3 1 4  ±  1 1. 8 4 1  ( 1 2. 5 2) 0 ±  2. 4 6 0  ( 1 2. 9 6) ‐0. 1  ±  3. 8  ( 6. 5)

C esi u m ‐1 3 7,  T o tal  ( E P A 9 0 1. 1) ‐0. 7 3 6  ±  4. 7 3 7  ( 5. 2 1 9) 0. 5 5 8 ±  4. 0 4 0  ( 4. 5 1) 0 ±  0. 8 1 5  ( 1 1. 2) 1. 6 3 7  ±  1 6. 7 1 4  ( 1 8. 7 2) ‐4. 5  ±  4. 3  ( 7. 8) ‐1. 1 6 8  ±  4. 5 5 1  ( 4. 9 9 5) ‐3. 8 0 5  ±  1 1. 3 8 2  ( 1 2. 8 7) 0 ±  3. 0 5 1  ( 1 6. 6) ‐0. 0 2 5  ±  3. 7 4 1  ( 4. 2 4 5) ‐0. 2  ±  3. 7  ( 6. 3)

L e a d ‐2 1 2,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  8. 7 5 5  ( 1 7. 0 6) 1 2. 2 6 2  ±  1 6. 9 5 2  (9. 2 2 4) 3 3 3. 1 8  ±  7 2. 7 2 9  ( 2 7. 3 9) 4. 0 7 5 ±  5. 7 1 4  ( 7. 8 8 8) ‐0. 7  ±  8. 6  ( 1 4. 4) 4. 8 2 8  ±  1 2. 2 6 0  ( 1 5. 6 2) 1 2. 9 2 5 ±  1 2. 7 0 5  ( 9. 2 2 4) 2 7 6. 3 3 ±  7 9. 5 9 6  ( 2 6. 2 3) 2 9 5. 3 2 ±  4 1. 2 3 6  ( 2 8. 5 8) 0. 4 ±  8. 2  ( 1 3. 6)

L e a d ‐2 1 2,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 1. 9 6 2  ±  6. 9 4 9  ( 8. 6 6 7) 1 4. 0 2 7 ±  1 6. 9 1 6  ( 9. 2 0 1) 0 ±  9. 5 1 7  ( 2 0. 5 9) 4 0 5. 4 6  ±  7 7. 3 7 4  ( 4 0. 7 7) 2 ±  1 0  ( 1 7) 2. 9 5 2  ±  5. 2 4 3  ( 8. 6 1) 1. 2 1 4 ±  1 4. 5 0 7  ( 1 8. 1 3) 2 9 8. 1 1 ±  5 5. 1 1 3  ( 3 2. 6 2) 1. 7 0 1 ±  8. 0 7 9  ( 9. 9) 8. 5 ±  6. 4  ( 1 0. 1)

L e a d ‐2 1 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 7. 0 3  ±  1 8. 8 7 8  ( 2 4. 5 2) 2 4. 5 0 9 ±  1 7. 6 4 0  ( 1 0. 6 3) 1 4 0 3. 9 ±  1 5 8. 7 1 0  ( 3 2. 3 8) 4 8. 1 5 9 ±  1 3. 0 2 4  ( 1 1. 7 4) 9. 6 ±  7. 7  ( 1 2. 3) 3 0. 8 8 6  ±  1 6. 5 8 5  ( 1 9. 8 4) 1 8. 6 8 4 ±  1 4. 0 9 0  ( 1 1. 0 7) 1 1 2 4. 9 ±  1 2 8. 3 7 0  ( 2 6. 3 3) 2 5 4 9. 1 ±  2 7 3. 0 1 0  ( 3 0. 8 6) ‐9  ±  1 2  ( 2 0)

L e a d ‐2 1 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 1 4. 1 3 2  ±  8. 7 8 2  ( 1 1. 1 3) 2 4. 2 9 1 ±  8. 9 5 0  ( 9. 6 1 2) 7 7. 7 0 5 ±  1 9. 8 3 4  ( 1 7) 1 6 9 0. 3 ±  1 9 3. 7 7 0  ( 8 0. 0 8) ‐7  ±  1 3  ( 2 3) 4 8. 7 9 6  ±  1 2. 9 9 8  ( 9. 5 4 9) 0 ±  1 1. 3 4 6  ( 2 2. 7 8) 1 1 9 7. 5 ±  1 4 1. 5 8 0  ( 3 8. 8 9) 8. 9 8 3 ±  9. 3 1 9  ( 1 1. 8 5) 1 4. 4 ±  7. 4  ( 1 1. 3)

P ot a ssi u m ‐4 0,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  5 3. 0 7 3  ( 1 5 3. 1) 1 2 2. 5 6  ±  4 2. 3 1 5  ( 4 3. 0 7) 1 0 4. 5 3 ±  1 1 1. 9 0 0  ( 1 1 5. 2) 1 6 3. 9 9 ±  6 6. 3 6 6  ( 5 4. 8 3) 1 4 0 ±  1 0 0  ( 1 6 0) 8 3. 1 0 8  ±  1 3 2. 2 9 0  ( 1 5 3. 1) 2 6 0. 5 ±  6 6. 6 2 7  ( 5 0. 5 5) 1 6 0. 5 6 ±  9 7. 2 1 8  ( 1 0 2. 9) 2 1 0. 6 ±  1 3 5. 2 3 0  ( 1 3 4. 5) 1 3 5 ±  9 2  ( 1 4 6)

P ot a ssi u m ‐4 0,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 1 0 8. 0 9  ±  3 8. 3 6 0  ( 3 9. 0 8) 5 9. 4 3 6 ±  6 0. 5 2 4  ( 6 4. 5 1) 0 ±  7 4. 1 9 2  ( 1 7 0. 3) 1 2 9. 6 3  ±  2 1 8. 0 2 0  ( 2 2 6. 4) 9 0 ±  1 1 0  ( 1 9 0) 1 5 1. 2 8  ±  5 1. 2 0 0  ( 4 8. 2 4) 1 9 7. 9 ±  9 4. 9 2 4  ( 1 1 4) 1 4 3. 0 6 ±  1 6 6. 7 2 0  ( 1 8 1. 5) 1 2 9. 8 8 ±  4 6. 7 2 8  ( 4 5. 3 7) 1 4 5 ±  9 0  ( 1 4 2)

R a di u m ‐2 2 6,  Diss o l v e d ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  1 0 2. 5 4 0  ( 2 0 0. 3) 0 ±  6 2. 4 4 7  ( 1 4 3. 8) 0 ±  2 4 5. 6 4 0  ( 3 7 9. 7) 1 9. 1 4 6 ±  8 4. 7 9 6  ( 1 0 8. 7) 3 9 ±  9 0  ( 1 5 0) 6 4. 5 6 4  ±  1 5 5. 5 3 0  ( 2 0 0. 3) 3 6. 5 8 7 ±  9 8. 4 4 8  ( 1 2 2. 2) 0 ±  1 6 3. 0 3 0  ( 3 3 4. 4) 0 ±  1 9 3. 9 2 0  ( 3 5 6. 4) 3 ±  9 5  ( 1 5 8)

R a di u m ‐2 2 6,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 3. 1) 1. 2 9  ±  0. 9 3 5  ( 1. 1 4) 0. 4 4 2 ±  0. 5 8 0  ( 0. 9 6 6) 0. 9 3 7 ±  0. 9 5 2  ( 1. 4 4) 1. 7 5 ±  1. 1 0  ( 0. 4 7 3) 2. 6 9 ±  0. 7 8  ( 0. 2 2) 4. 5 9  ±  1. 9 7  ( 1. 6 4) 0. 7 5 6  ±  0. 4 9 3  ( 0. 5 0 6) 0. 4 8 3 ±  0. 4 9 0  ( 0. 7 4 2) 2. 5 7 ±  1. 3 0  ( 0. 4 3 6) 1. 5 9 ±  0. 5 1  ( 0. 2 4)

R a di u m ‐2 2 6,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  6 8. 8 7 5  ( 1 3 1. 1) 3 1. 7 7 9  ±  9 7. 3 7 8  ( 1 2 2. 7) 1 3 3. 9 8 ±  1 5 5. 6 9 0  ( 1 8 7. 1) 1 3 2. 6 2 ±  3 8 4. 7 9 0  ( 4 6 9. 5) 6 1 ±  6 7  ( 1 1 0) 9 1. 5 2 8  ±  1 0 7. 2 1 0  ( 1 2 8. 3) 0 ±  5 4. 8 4 0  ( 2 4 9. 5) 1 9 6. 7 4 ±  3 0 7. 8 1 0  ( 3 7 0. 4) 0 ±  6 9. 4 6 8  ( 1 3 6. 5) 4 0 ±  1 7 0  ( 2 8 0)

R a di u m ‐2 2 6,  T o t al ( E P A 9 0 3. 1) 1. 4 3  ±  1. 0 3  ( 1. 2 6) 1. 6 6  ±  0. 9 7 6  ( 0. 9 6 6) 1. 1 2 ±  0. 6 1 6  ( 0. 5 4 9) 2. 8 5 ±  1. 5 3  ( 0. 5 5 2) 2. 8 ±  0. 7 8  ( 0. 1 7) 5. 1 1  ±  1. 3 8  ( 0. 2 1 3) 3. 2 8 ±  1. 2 0  ( 0. 2 7 8) 2. 4 3 ±  0. 9 2 7  ( 0. 5 7 7) 2. 5 8 ±  1. 5 1  ( 1. 7 9) 2. 5 3 ±  0. 7 2  ( 0. 2 1)

R a di u m ‐2 2 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 9. 1 0 1  ±  2 6. 5 2 4  ( 3 4. 5) 3. 1 1 6 ±  1 6. 4 6 7  ( 1 7. 6 6) 0. 2 5 5 ±  4 0. 6 0 2  ( 4 2. 8 5) 0 ±  1 0. 7 8 8  (1 8. 9 3) 3 3  ±  1 8  (2 7) 0  ±  1 7. 3 6 5  ( 3 8. 3 2) 0  ±  1 1. 5 9 6  ( 2 2. 5 2) 0 ±  1 5. 6 1 4  ( 4 4. 3 3) 0  ±  2 6. 9 9 6  ( 5 3. 5 8) 9 ±  1 6  ( 2 6)

R a di u m ‐2 2 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 4. 0) 1. 3 3  ±  0. 5 2 6  ( 0. 8 1 5) 0. 9 8 5 ±  0. 4 5 8  ( 0. 7 8) 1. 1 5 ±  0. 4 9 9  ( 0. 8 3 2) 3. 2 5 ±  0. 9 6 0  ( 1. 1 5) 1. 8 3 ±  0. 5 7  ( 0. 6 2) 5. 9 2  ±  1. 3 5  ( 0. 9 9 6) 3. 3 8 ±  0. 8 6 7  ( 0. 8 9 1) 2. 6 8 ±  0. 7 5 1  ( 0. 8 1 9) 3. 8 8 ±  0. 9 5 7  ( 0. 8 2 1) 2. 4 8 ±  0. 7 1  ( 0. 63)

R a di u m ‐2 2 8,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  4. 3 8 4  ( 2 1. 4) 0  ±  5. 4 8 5  ( 1 9. 9 2) 8. 2 6 2 ±  2 5. 8 9 0  ( 3 1. 9 7) 3 7. 5 2 5 ±  6 5. 0 4 1  ( 7 1. 4 4) 3 ±  2 1  ( 3 6) 1 2. 9 6 8  ±  1 4. 5 4 8  ( 1 6. 1 6) 2. 6 3 6 ±  2 6. 9 7 0  ( 3 6. 3 3) 3 5. 3 2 9 ±  3 9. 4 4 6  ( 4 3. 0 2) 8. 6 7 8 ±  1 1. 8 8 1  ( 1 8. 8 4) 2 6 ±  1 5  ( 2 4)

R a di u m ‐2 2 8,  T ot al  ( E P A 9 0 4. 0) 1. 3 8  ±  0. 5 9 1  ( 0. 9 4 8) 1. 4 ±  0. 5 5 5  ( 0. 8 6 2) 1. 3 5 ±  0. 5 1 9  (0. 7 9 5) 3. 9  ±  1. 3 0  ( 1. 8 8) 2. 0 2  ±  0. 6 3  ( 0. 7 1) 5. 1 3  ±  1. 2 7  ( 1. 0 7) 3. 1 4  ±  0. 8 4 7  ( 0. 8 7 8) 2. 2 ±  0. 7 5 0  ( 1. 0 7) 2. 7 2  ±  0. 8 9 2  ( 1. 2 6) 2. 2 2 ±  0. 6 8  ( 0. 7 4)

T h alli u m ‐2 0 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  4. 0 7 8  ( 1 0. 7 7) 3. 1 2 6  ±  5. 6 2 8  ( 5. 5 2 1) 0 ±  1 2. 9 8 1  ( 1 3. 5 2) 2. 7 9 4  ±  4. 4 9 2  ( 4. 5 5 8) 0. 7 ±  5. 9  ( 9. 9) 0. 5 7 7  ±  7. 6 5 4  ( 1 0. 1 1) 2. 2 2 6 ±  3. 0 9 5  ( 6. 3 3 5) 5. 1 7 8 ±  8. 5 1 6  ( 1 2. 6 6) 0 ±  6. 8 9 0  ( 1 5. 5 2) 5. 9 ±  4  ( 6. 2)

T h alli u m ‐2 0 8,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  2. 8 8 4  ( 5. 4 7 3) 3. 5 3 8  ±  4. 1 2 4  ( 4. 7 6 7) 0 ±  2. 4 3 6  ( 1 1. 3 4) 0  ±  1 0. 4 5 1  ( 2 4. 0 2) ‐3. 3  ±  6. 3  ( 1 0. 8) 0  ±  2. 1 6 3  ( 4. 9 0 8) 0  ±  3. 2 6 8  ( 1 4. 3) 0  ±  2. 6 6 8  ( 2 1. 1) 3. 1 6 7  ±  4. 5 5 0  ( 5. 0 3 9) 1. 8 ±  6. 1  ( 1 0. 1)

T h ori u m ‐2 2 7,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 1 0  ±  3 0  ( 5 0) 6  ±  2 8  (4 7)

T h or i um ‐2 2 7,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 3  ±  2 7  ( 4 5) ‐2 8  ±  2 1  ( 3 7)

T h ori u m ‐2 3 2,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 2 9 0 3. 2  ±  3 9 5 2. 5 0 0  ( 4 7 8 0) 1 4 7 5. 1 ±  7 4 3 0. 7 0 0  ( 9 1 9 4) 4 0 3 2. 8 ±  1 9 1 5 9. 0 0 0  ( 2 3 2 3 0) 3 3 8 3 ±  7 1 2 2. 0 0 0  ( 8 5 8 6) 3 3 ±  1 8  ( 2 7) 3 4 5 4. 6  ±  4 1 8 5. 8 0 0  ( 5 0 3 1) 1 6 5 9. 5 ±  7 0 6 4. 9 0 0  ( 8 7 4 4) 2 8 2 7. 7 ±  1 8 2 8 8. 0 0 0  ( 2 2 2 2 0) ‐2 3 8 0. 5  ±  8 0 4 9. 0 0 0  ( 9 6 5 3) 9 ±  1 6  ( 2 6)

T h ori u m ‐2 3 2,  T o t al ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  3 4 0 4. 4 0 0  ( 9 7 3 7) 1 8 1 7. 5 ±  7 9 3 9. 8 0 0  ( 9 7 8 8) 4 2 0 0. 7 ±  4 1 2 9. 3 0 0  ( 4 9 0 7) 3 9 7 3. 6 ±  1 0 8 3 2. 0 0 0  ( 1 3 0 6 0) 3 ±  2 1  ( 3 6) 0  ±  3 2 8 4. 9 0 0  ( 9 9 0 1) 2 8 2 2. 1 ±  4 8 3 7. 6 0 0  ( 5 8 7 3) ‐1 1 8 4  ±  9 1 6 4. 7 0 0  ( 1 1 1 4 0) ‐1 2 6 4. 3  ±  7 7 0 8. 1 0 0  ( 9 5 3 8) 2 6 ±  1 5  ( 2 4)

T h ori u m ‐2 3 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1) 3 7. 8 5  ±  2 3 0. 2 3 0  ( 2 9 3. 8) 9 3. 4 5 4 ±  3 8 4. 7 1 0  ( 4 8 8. 8) 7 8. 4 4 6 ±  1 0 3 8. 9 0 0  ( 1 2 9 8) 6 2. 9 6 ±  7 8. 8 2 7  ( 4 8 8. 5) ‐3 4  ±  8 3  ( 1 4 0) 6 9. 8 4 9  ±  2 4 5. 5 3 0  ( 3 1 0) 0 ±  2 2 1. 4 8 0  ( 5 0 9. 1) 0 ±  2 7 6. 6 5 0  ( 1 2 4 2) 8 9. 4 7 9 ±  4 3 9. 1 3 0  ( 5 2 7. 9) 2 6 ±  8 2  ( 1 3 7)

T h ori u m ‐2 3 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1) 0  ±  1 8 7. 4 4 0  ( 5 3 6. 1) 1 5 2. 1 ±  4 2 4. 6 4 0  ( 5 3 6) 2 0. 5 5 3 ±  2 5 6. 3 5 0  ( 3 2 5. 1) 1 1 9. 9 3 ±  6 1 9. 2 4 0  ( 7 5 2. 3) 1 2 ±  9 5  ( 1 5 9) 0  ±  1 2 7. 4 5 0  ( 5 1 7) 0  ±  1 1 2. 9 6 0  ( 3 6 6. 1) 9 8. 2 6 4 ±  4 9 9. 2 4 0  ( 6 0 9. 5) 1 6 1. 6 ±  3 6 9. 4 0 0  ( 4 6 4) 1 0 ±  1 6 0  (2 7 0)

T ot al  Ur a ni u m  ( A S T M D 5 1 7 4 ‐9 7) 0. 0 0 0 9 9 5  ±  0. 0 4 8  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 2 5 1 ±  0. 1 2 7  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 3 2 9  ±  0. 0 1 6  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 7 6 4 ±  0. 0 2 9  ( 0. 3 8 5)

T ot al  Ur a ni u m  ( E P A 9 0 8. 0) 2. 0 9  ±  0. 7 0 8  ( 0. 7 0 9) 1. 4 1 ±  0. 6 0 7  ( 0. 8 8 6) 1. 2 9  ±  0. 5 8 7  ( 0. 7 5 3) 0. 4 0 2 ±  0. 3 1 4  ( 0. 5 1 8)

T ot al  Ur a ni u m,  Diss ol v e d  ( A S T M D 5 1 7 4 ‐9 7) 0. 0 0 1 0 9  ±  0. 0 4 7  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 3 5 9 ±  0. 1 5 6  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 3 6 4  ±  0. 0 1 4  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 7 1 1 ±  0. 0 3 3  ( 0. 3 8 5)

T ot al  Ur a ni u m,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 8. 0) 1. 3 6  ±  0. 6 5 8  ( 0. 9 2 2) 1. 7 6 ±  0. 5 4 9  ( 0. 5 4 3) 1. 1 5  ±  0. 5 4 4  ( 0. 7 0 4) 0. 8 0 6 ±  0. 3 6 8  ( 0. 4 8 4)

T ot al  Ur a ni u m,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0) 0. 2 9  ±  0. 1 9  ( 0. 2 2) 0. 4 8  ±  0. 1 8  ( 0. 1)

T ot al  Ur a ni u m,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0) 0. 3 1  ±  0. 1 5  ( 0. 1 5) 0. 5 6  ±  0. 1 9  ( 0. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 2,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0) 4. 0 7  ±  0. 7 1  ( 0. 0 9) 5. 7 5  ±  0. 9 6  ( 0. 1 1)

Ur a ni u m ‐2 3 2,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0) 4. 9 2  ±  0. 8 3  ( 0. 1 1) 5. 5 4  ±  0. 9 3  ( 0. 1 1)

Ur a ni u m ‐2 3 4,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0) 0. 1 9  ±  0. 1 3  ( 0. 1 5) 0. 2 6  ±  0. 1 2  ( 0. 0 7)

Ur a ni u m ‐2 3 4,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0) 0. 1 6  ±  0. 1 1  ( 0. 1 3) 0. 2 9  ±  0. 1 3  ( 0. 0 7)

Ur a ni u m ‐2 3 5  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 5,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 5,  Diss o l v e d ( H A S L‐3 0 0) ‐0. 0 1 5  ±  0. 0 7 8  ( 0. 1 4 2) 0. 0 1  ±  0. 0 5 5  ( 0. 0 8 2)

Ur a ni u m ‐2 3 5,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0) 0. 0 4 5  ±  0. 0 6 3  ( 0. 0 9 4) 0. 0 2 6  ±  0. 0 5 8  ( 0. 0 8 6)

Ur a ni u m ‐2 3 8  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 8,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0) 0. 1 1  ±  0. 1 1  ( 0. 1 6) 0. 2 1  ±  0. 1 1  ( 0. 0 7)
Ur a ni u m ‐2 3 8,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0) 0. 1 0 5  ±  0. 0 8 5  ( 0. 0 9 6) 0. 2 5  ±  0. 1 2  ( 0. 0 7)

N ot e s:

A c t +  U n c  ( M D C) =  A cti vit y  +  U n c ert ai nt y  ( Mi ni m u m D et e ct a bl e  C o n c e ntr ati o n)  

p Ci/ L  =  pi c o c uri e s  p er  lit er

Diss ol v e d  ‐ I n di c at e s s a m pl e  filt er e d wit h  0. 4 5  mi cr o n  filt er pri or  t o a n al ysis.

E a c h  of  E P A  9 0 1. 1,  E P A  9 0 3. 1,  E P A  9 0 4. 0,  E P A  9 0 8. 0,   A S T M  D 5 1 7 4 ‐9 7,  H A S L ‐3 0 0  ar e  l a b or at or y a n al ysis  m et h o d s.

P ar a m et er
C ell  3  L e a c h at e C ell  4  L e a c h at e
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T a bl e  1

L e a c h at e  R a di o n u cli d e  A n al yti c al  R e s ult s  

F o urt h  Q u art er  2 0 1 5  t hr o u g h F o urt h  Q u art er  2 0 1 7

H a k e s  C  a n d  D  L a n dfill

C a m p b ell,  N e w  Y or k  

Fi el d  P ar a m et er s

Fi el d  p H  ( st d. u nit s)

O R P  ( m V)

S p e cifi c  C o n d u cti vit y  ( u s/ c m)

T e m p er at ur e  ( d e g. C)
T ur bi dit y  ( N T U)

R a di o n u cli d e   A ct  +  U n c  ( M D C) p Ci / L

A cti ni u m ‐2 2 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

A cti ni u m ‐2 2 8,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

Bis m ut h ‐2 1 2,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Bis m ut h ‐2 1 2,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

Bis m ut h ‐2 1 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Bis m ut h ‐2 1 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

C esi u m ‐1 3 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

C esi u m ‐1 3 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

C esi u m ‐1 3 7,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

C esi u m ‐1 3 7,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

L e a d ‐2 1 2,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

L e a d ‐2 1 2,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

L e a d ‐2 1 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

L e a d ‐2 1 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

P ot a ssi u m ‐4 0,  Diss o l v e d ( EP A  9 0 1. 1)

P ot a ssi u m ‐4 0,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 6,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 6,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 3. 1)

R a di u m ‐2 2 6,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 6,  T ot al  ( E P A 9 0 3. 1)

R a di u m ‐2 2 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 4. 0)

R a di u m ‐2 2 8,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 8,  T ot al  ( E P A 9 0 4. 0)

T h alli u m ‐2 0 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

T h alli u m ‐2 0 8,  T o t al ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 2 7,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 2 7,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 3 2,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 3 2,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 3 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 3 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

T ot al  Ur a ni u m  ( A S T M D 5 1 7 4 ‐9 7)

T ot al  Ur a ni u m  ( E P A 9 0 8. 0)

T ot al  Ur a ni u m,  Diss ol v e d  ( A S T M D 5 1 7 4 ‐9 7)

T ot al  Ur a ni u m,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 8. 0)

T ot al  Ur a ni u m,  Diss ol v e d  ( H A SL ‐3 0 0)

T ot a l Ur a ni u m,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 2,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 2,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 4,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 4,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 5  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 5,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 5,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 5,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 8  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 8,  Diss o l v e d ( H A S L‐3 0 0)
Ur a ni u m ‐2 3 8,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

P ar a m et er
1 1 / 1 1 / 2 0 1 5 5 / 4 / 2 0 1 6 1 1 / 1 8 / 2 0 1 6 6 / 6 / 2 0 1 7 1 1 / 1 7 / 2 0 1 7 1 1 / 1 1 / 2 0 1 5 5 / 4 / 2 0 1 6 1 1 / 1 8 / 2 0 1 6 6 / 6 / 2 0 1 7 1 1 / 1 7 / 2 0 1 7

6. 9 3   6. 8 7   7. 0 2   6. 7 9   6. 8 8   6. 9 7   6. 9 6   7. 1 3   6. 8 4   6. 9 7  

‐1 2 6. 4   5 4. 2   ‐2 1. 1   ‐2 0 5. 9   ‐1 0 2. 1   ‐1 0 7. 2   ‐1 6 6. 5   ‐2 2 2. 1   ‐2 9 1. 7   ‐2 3 9. 1  

6 7 0 4   6 8 1 8   6 1 0 1   6 2 2 1   6 2 7 8   1 0 1 5 1   1 0 9 0 8   9 0 8 7   1 2 1 7 8   1 0 1 5 1  

1 6. 0 3   1 7. 5   2 0. 8 9   2 1. 9   1 6. 2   1 7. 7 3   2 1. 1   2 4. 0 5   2 4. 6   1 9. 2  
9 6. 3   8 8. 7   2 3. 4   6 4. 3   4 1. 6   8 0. 5   4 1. 8   6 0. 2   6 7. 4   1 0 7  

5. 8 2  ±  2 6. 1 0 5  ( 3 4. 5 1) 1 1. 7 0 6 ±  1 4. 6 7 4  ( 1 5. 2 4) 0. 4 9 6 ±  3 6. 1 5 0  ( 3 8. 5 8) 1 1. 1 4 8 ±  1 6. 4 5 8  ( 1 6. 6 4) 1 7 ±  1 4  ( 2 2) 9. 1 0 1  ±  2 6. 5 2 4  ( 3 4. 5 1) 8. 1 9 2 ±  1 4. 3 6 4  ( 1 5. 2 4) 0 ±  8. 4 6 9  ( 4 8. 0 2) 0  ±  1 5. 6 2 8  ( 3 6. 2) 4. 8 ±  9. 1  ( 1 9. 5)

2. 0 6  ±  1 3. 7 9 2  ( 1 6. 1 6) 0 ±  1 4. 6 7 3  ( 4 6. 2 4) 0 ±  1 2. 2 7 6  ( 5 8. 7 5) 0  ±  7. 6 6 2  ( 2 0. 8 1) 3 7 ±  1 7  ( 2 5) 1 1. 1 4  ±  9. 8 3 5  ( 1 1. 8) 1 7. 4 ±  2 8. 7 6 7  ( 3 6. 3 3) 0. 3 9 ±  1 4. 1 6 6  ( 1 7. 1) 3. 4 4 4 ±  1 6. 7 5 9  ( 1 8. 8 4) 1 5 ±  1 9  ( 3 0)

0  ±  4 6. 2 5 5  ( 1 3 8. 3) 1 7. 4 7 3  ±  5 5. 1 2 0  ( 6 1. 6 4) 3 5. 1 0 1 ±  1 0 8. 1 3 0  ( 1 1 6. 3) 2 3. 2 1 7 ±  6 2. 7 7 0  ( 6 0. 7 5) 6 8 ±  4 8  ( 7 5) 2 2. 8 9 7  ±  9 4. 9 5 7  ( 1 1 3) 0 ±  3 3. 4 9 4  ( 7 1. 7 2) ‐4. 7 9 3  ±  1 3 7. 7 6 0  ( 1 5 2) 0 ±  3 9. 3 4 0  ( 1 2 6. 7) ‐7  ±  4 9  ( 8 2)

0  ±  1 3. 4 6 1  ( 7 4. 2 2) 0  ±  4 0. 0 2 8  ( 1 4 2. 4) 3 1. 0 6 ±  1 0 6. 9 6 0  ( 1 2 2. 1) 0 ±  3 0. 5 1 7  ( 6 7. 3 4) 3 1 ±  5 9  ( 9 9) 3 8. 7 3 2  ±  5 2. 8 5 1  ( 5 7. 1 2) 0 ±  3 2. 6 8 3  ( 1 4 2. 4) 2 0. 5 5 2 ±  5 7. 3 8 8  ( 6 2. 9 6) 2 8. 1 5 ±  5 6. 4 7 8  ( 6 0. 3 7) 3 8 ±  9 4  ( 1 5 7)

2 2. 5 5 4  ±  1 3. 4 2 5  ( 1 6. 8 2) 7 5. 4 6 9 ±  1 4. 7 4 8  ( 9. 9 1 1) 5 9 5. 8 1 ±  7 1. 0 3 9  ( 2 5. 8 9) 1 5. 9 4 8 ±  9. 4 4 9  ( 8. 9 0 5) ‐3  ±  1 2  ( 2 0) 3 6. 8 9 9  ±  1 6. 6 9 5  ( 1 8. 4 2) 1 0 7. 4 5 ±  1 7. 7 0 1  ( 9. 7 5 9) 1 7. 3 8 5 ±  2 5. 4 3 2  ( 2 7. 2 5) 4 1 1. 4 4 ±  5 1. 2 5 7  ( 1 8. 3 5) ‐7. 6  ±  9. 5  ( 1 5. 8)

4 9. 4 3 6  ±  1 2. 9 3 8  ( 1 0. 3 1) 0 ±  1 0. 7 7 0  ( 2 8. 0 5) 3 4 7. 4 4 ±  5 3. 2 4 1  ( 2 3. 9 3) 4 0. 9 8 7 ±  1 1. 0 9 1  ( 8. 7 6 3) 1 4. 1 ±  8. 9  ( 1 3. 9) 1 7. 5 5 7  ±  1 1. 7 6 8  ( 1 2. 0 9) 7 4. 7 5 1 ±  2 3. 5 6 9  ( 2 2. 5 2) 5. 8 6 ±  1 0. 9 0 9  ( 1 1. 9 6) 8. 2 6 1 ±  9. 5 7 9  ( 1 2. 7 2) 9. 3 ±  9. 7  ( 1 5. 8)

0. 1 9 4  ±  8. 1 5 8  ( 9. 5 6 2) ‐0. 0 4 3  ±  4. 4 6 3  ( 5. 0 7 9) 4. 4 8 8 ±  7. 8 5 1  ( 1 2. 6 9) 2. 2 7 6 ±  4. 5 4 9  ( 4. 2 2 1) ‐2. 9  ±  3. 1  ( 5. 5) 1. 1 0 5  ±  7. 1 0 7  ( 8. 3 5 3) 0. 3 2 5 ±  0. 4 8 1  ( 5. 7 6 7) 4. 8 0 6 ±  4. 7 1 5  ( 1 1. 2 8) 0 ±  3. 3 7 9  ( 9. 9 8) ‐1. 7  ±  2  ( 3. 5)

1. 6 6 4  ±  3. 8 2 0  ( 4. 2 7 4) ‐0. 2 8 4  ±  7. 8 0 0  ( 9. 1 6 6) 0 ±  5. 3 7 6  ( 1 2. 6 8) 1. 4 6 7  ±  3. 8 1 7  ( 4. 0 8 3) ‐1. 8  ±  4. 2  ( 7. 3) ‐2. 5 0 6  ±  5. 3 6 3  ( 5. 8 9 9) 2. 2 1 9 ±  8. 9 9 0  ( 1 0. 2 7) 0. 8 2 7 ±  4. 8 0 5  ( 5. 2 7 6) 0 ±  0. 9 6 5  ( 5. 2 1) ‐3. 9  ±  4. 9  ( 8. 6)

2. 3 0 4  ±  6. 7 2 1  ( 7. 7 8 2) 0 ±  0. 8 6 2  ( 7. 6 9 3) 0 ±  4. 1 3 1  ( 1 1. 4 1) 0. 2 7 4  ±  4. 2 8 0  ( 4. 5 7 9) 0. 6 ±  2. 9  ( 4. 9) 2. 2 3 6  ±  5. 7 2 2  ( 6. 6 4 9) 0 ±  1. 9 2 7  ( 5. 6 8 5) ‐5. 0 0 4  ±  1 1. 8 5 2  ( 1 2. 6 8) 0 ±  1. 0 3 9  ( 1 0. 4 7) ‐2  ±  1. 8  ( 3. 2)

‐1. 2 7  ±  5. 3 6 4  ( 5. 8 3 5) ‐3. 1 2 6  ±  1 0. 1 8 6  ( 1 1. 6 3) 0. 4 5 7 ±  1 0. 8 1 5  ( 1 2. 4 8) ‐0. 1 0 2  ±  4. 4 7 6  ( 4. 9 9 3) 0. 3 ±  4. 3  ( 7. 3) ‐1. 0 4 1  ±  5. 8 8 4  ( 6. 3 8 7) 3. 1 9 4 ±  8. 1 8 0  ( 9. 4 2 2) 1. 1 6 8 ±  4. 0 8 8  ( 4. 5 1 1) 1. 0 4 1 ±  3. 8 2 4  ( 4. 2 4 5) 1. 6 ±  4. 8  ( 8. 1)

0  ±  7. 8 3 1  ( 1 9. 9) 1 0. 9 3 2  ±  1 8. 1 3 3  ( 1 1. 3 1) 1 9 5. 8 9 ±  5 6. 6 6 2  ( 2 3. 8 6) 1. 1 8 8 ±  5. 6 9 1  ( 8. 0 6 5) ‐0. 1  ±  6. 9  ( 1 1. 6) 0  ±  8. 7 5 6  ( 1 5. 9 9) 1 8. 5 8 4  ±  1 6. 5 3 3  ( 1 1. 5 4) 4. 0 7 7 ±  1 5. 8 8 2  ( 1 9. 1 3) 1 0. 8 5 7 ±  9. 6 5 6  ( 1 4. 8) ‐0. 4  ±  5. 5  ( 9. 1)

0  ±  2. 8 2 4  ( 1 0. 1) 2. 9 4 4  ±  1 5. 7 1 5  ( 1 9. 3 7) 7 3. 8 3 3 ±  3 3. 3 2 5  ( 2 7. 9 2) 7. 9 7 6 ±  1 4. 7 6 0  ( 1 0. 2 9) 0 ±  1 0  ( 1 7) 5. 1  ±  6. 8 6 0  ( 8. 3 5) 0  ±  9. 0 3 6  ( 2 2. 4 2) 0 ±  4. 1 7 0  ( 1 0. 7 3) 3. 3 2 5  ±  7. 0 1 9  ( 8. 6 0 8) 1 2. 9 ±  6. 2  ( 9. 4)

1 4. 9 1 6  ±  1 7. 7 3 0  ( 2 1. 6 3) 7 5. 2 1 5 ±  1 4. 3 8 0  ( 9. 4 5 9) 7 1 3. 2 7 ±  8 5. 7 4 8  ( 2 5. 9 9) 8. 4 2 4 ±  8. 7 8 3  ( 9. 5 6 1) 8. 8 ±  6. 1  ( 9. 6) 3 2. 9 6 9  ±  1 4. 9 1 1  ( 1 9. 8 7) 1 1 2. 2 1 ±  1 8. 6 6 3  ( 1 0. 9) 3 4. 0 9 8 ±  1 9. 0 9 7  ( 2 1. 0 1) 4 4 2. 9 9 ±  5 3. 1 7 5  ( 1 9. 8 1) ‐9. 1  ±  8. 4  ( 1 3. 9)

3 7. 5 0 8  ±  1 1. 9 1 6  ( 9. 7 6 8) 1 1. 8 9 6 ±  1 7. 9 5 1  ( 2 2. 2 1) 3 4 5. 2 5 ±  5 1. 0 9 6  ( 2 4. 2 6) 3 1. 9 4 5 ±  1 1. 5 7 8  ( 1 0. 1 3) ‐4  ±  1 2  ( 2 1) 2 2. 5 2 1  ±  8. 5 2 0  ( 8. 8 8 4) 9 9. 8 7 6 ±  2 6. 1 9 8  ( 2 1. 3 6) 1 1. 2 2 4 ±  1 0. 3 0 0  ( 1 0. 3 5) 1. 9 5 7 ±  8. 8 5 0  ( 1 0. 7) 1 2. 9 ±  8. 6  ( 1 3. 5)

1 8 6. 8 3  ±  1 0 9. 5 3 0  ( 1 2 4) 1 5 0. 2 8 ±  5 5. 6 7 3  ( 5 3. 1 7) 8 2. 3 0 9 ±  1 0 6. 2 1 0  ( 1 0 8) 1 1 0. 4 3 ±  5 3. 6 6 2  ( 5 0. 0 4) 6 7 ±  7 5  ( 1 2 3) 1 3 4. 9 7  ±  1 2 1. 3 2 0  ( 1 3 9. 4) 1 9 4. 1 1 ±  5 0. 9 5 2  ( 4 3. 0 7) 2 0 4. 3 4 ±  1 0 0. 7 5 0  ( 1 0 9. 1) 2 6 6. 4 9 ±  9 5. 8 8 9  ( 9 3. 9 6) 5 5 ±  4 8  ( 7 8)

5 6. 5 2 9  ±  7 5. 8 1 4  ( 7 5. 4 8) 0 ±  6 9. 7 5 1  ( 1 8 1. 8) 4 6. 8 8 2 ±  1 5 9. 4 4 0  ( 1 8 1. 5) 1 3 2. 7 8 ±  4 9. 8 7 4  ( 4 6. 8 6) 8 0 ±  1 0 0  ( 1 7 0) 1 7 9. 6 4  ±  4 7. 4 7 6  ( 3 9. 0 8) 2 0 9. 2 1 ±  9 6. 5 2 5  ( 1 1 4) 1 3 3. 7 7 ±  5 2. 1 4 0  ( 5 3. 6 2) 2 1 6. 5 8 ±  5 2. 5 9 8  ( 4 0. 1 4) 1 2 0 ±  1 4 0  (2 2 0)

1 0. 9 7 2  ±  1 4 1. 8 7 0  ( 1 8 8. 3) 9 7. 2 4 4 ±  1 0 9. 1 5 0  ( 1 2 8. 9) 0 ±  1 9 2. 8 8 0  ( 2 9 1. 8) 1 2. 5 7 9 ±  1 0 3. 5 2 0  ( 1 1 9. 4) ‐1  ±  7 1  ( 1 1 8) 0  ±  9 6. 4 8 2  ( 2 2 4. 9) 1 1 2. 1 3  ±  1 2 4. 2 1 0  ( 1 4 2. 8) 5 6. 9 2 3 ±  2 0 4. 0 8 0  ( 2 5 7) 0 ±  1 1 0. 1 4 0  ( 2 0 7. 1) 1 7 ±  6 7  ( 1 1 0)

2. 0 6  ±  1. 1 5  ( 1. 2 1) 2. 9 6  ±  0. 9 6 8  ( 0. 5 0 7) 2. 1 9 ±  1. 3 0  ( 1. 2 4) 0. 8 9 8  ±  0. 9 3 3  ( 1. 3 9) 1. 0 7 ±  0. 3 6  ( 0. 1 6) 2. 7  ±  0. 9 8 5  (0. 2 2 8) 0. 8 8 8  ±  0. 6 4 2  ( 0. 8 9 5) 0. 7 6 2 ±  0. 5 3 3  ( 0. 6 4 3) 2. 3 4 ±  1. 2 1  ( 1. 0 1) 2. 7 7 ±  0. 7 8  ( 0. 1 9)

3 9. 4 3  ±  9 1. 2 1 0  ( 1 1 3. 3) 0 ±  1 3 9. 0 4 0  ( 2 6 3) 1 3 3. 9 8 ±  1 9 5. 5 5 0  ( 2 3 6. 6) 1 8. 5 0 9 ±  9 8. 7 6 8  ( 1 2 4. 1) ‐1 0  ±  1 0 0  ( 1 7 0) 2 5. 2 9  ±  1 0 1. 4 3 0  ( 1 2 5. 4) 0 ±  7 0. 7 9 8  ( 2 3 7. 6) 3 6. 2 6 ±  9 9. 4 5 8  ( 1 2 4. 1) 8. 4 6 2 ±  1 0 2. 2 3 0  ( 1 2 8. 4) ‐3 0  ±  1 2 0  ( 2 1 0)

0. 9 5 8  ±  0. 7 1 2  (0. 8 0 9) 1. 2 7  ±  1. 1 8  ( 1. 5 5) 1. 2 ±  0. 7 2 4  ( 0. 7 9 3) 1. 3 5 ±  1. 3 0  ( 1. 8 7) 1. 0 7 ±  0. 3 6  ( 0. 1 9) 0. 9 8 4  ±  0. 7 9 6  ( 0. 9 8 5) 1. 8 3 ±  1. 0 2  ( 0. 9 7 7) 0. 6 7 5 ±  0. 5 3 6  ( 0. 6 9 6) 2. 7 5 ±  1. 8 0  ( 1. 8 4) 1. 8 1 ±  0. 5 3  ( 0. 1 2)

5. 8 2  ±  2 6. 1 0 5  ( 3 4. 5 1) 1 1. 7 0 6 ±  1 4. 6 7 4  ( 1 5. 2 4) 0. 4 9 6 ±  3 6. 1 5 0  ( 3 8. 5 8) 1 1. 1 4 8 ±  1 6. 4 5 8  ( 1 6. 6 4) 1 7 ±  1 4  ( 2 2) 9. 1 0 1  ±  2 6. 5 2 4  ( 3 4. 5 1) 8. 1 9 2 ±  1 4. 3 6 4  ( 1 5. 2 4) 0 ±  8. 4 6 9  ( 4 8. 0 2) 0  ±  1 5. 6 2 8  ( 3 6. 2) 4. 8 ±  9. 1  ( 1 9. 5)

1. 2 4  ±  0. 5 4 1  ( 0. 8 7 2) 0. 0 0 3 6 6 ±  0. 3 0 8  ( 0. 7 1 8) 2. 3 3 ±  0. 7 1 0  ( 0. 8 9 8) 2. 4 2 ±  0. 6 9 9  ( 0. 7 8 5) 1. 8 5 ±  0. 5 7  ( 0. 6 1) 1. 6 4  ±  0. 5 9 6  ( 0. 8 5 7) 0. 9 5 7 ±  0. 4 8 2  ( 0. 8 6) 1. 4 4 ±  0. 5 6 9  ( 0. 8 9 7) 2. 0 7 ±  0. 6 4 9  ( 0. 8 0 7) 3. 1 ±  0. 8 4  ( 0. 6 2)

2. 0 6  ±  1 3. 7 9 2  ( 1 6. 1 6) 0 ±  1 4. 6 7 3  ( 4 6. 2 4) 0 ±  1 2. 2 7 6  ( 5 8. 7 5) 0  ±  7. 6 6 2  ( 2 0. 8 1) 3 7 ±  1 7  (2 5) 1 1. 1 4  ±  9. 8 3 5  ( 1 1. 8) 1 7. 4 ±  2 8. 7 6 7  ( 3 6. 3 3) 0. 3 9 ±  1 4. 1 6 6  ( 1 7. 1) 3. 4 4 4 ±  1 6. 7 5 9  ( 1 8. 8 4) 1 5 ±  1 9  ( 3 0)

1. 6 6  ±  0. 6 2 9  ( 0. 9 5 6) 2. 7 ±  0. 7 7 0  ( 0. 9 0 4) 1. 9 4 ±  0. 6 4 8  ( 0. 8 9 3) 1. 3 2 ±  0. 8 4 6  ( 1. 6 4) 1. 0 7 ±  0. 4 6  ( 0. 7 5) 2. 0 9  ±  0. 6 5 2  ( 0. 7 8) 3. 2 7 ±  0. 8 6 6  ( 0. 8 7 9) 0. 6 3 1 ±  0. 4 0 9  ( 0. 7 6 7) 2. 4 ±  1. 0 4  ( 1. 7 7) 1. 1 8 ±  0. 4 6  ( 0. 7)

0  ±  5. 5 5 8  ( 1 2. 5 2) 2. 7 7  ±  3. 7 0 3  ( 5. 8 6 1) 3. 6 4 8 ±  8. 1 5 9  ( 9. 0 0 8) 1. 5 2 5 ±  4. 5 2 6  ( 4. 6 5 2) ‐0. 1  ±  4. 8  ( 8. 1) 0  ±  3. 9 3 0  ( 1 0. 1 1) 3. 6 8 6  ±  6. 2 7 3  ( 5. 8 6 1) 0 ±  4. 8 2 2  ( 1 2. 9) 0  ±  6. 5 5 8  ( 1 1. 1 5) ‐1  ±  3. 3  ( 5. 5)

0  ±  1. 1 0 2  ( 5. 2 9 2) 0  ±  1. 8 8 7  ( 1 2. 8 2) 0 ±  6. 2 5 7  ( 1 3) 0  ±  2. 1 9 0  ( 6. 3 8 1) 6. 6 ±  4. 2  ( 6. 6) 2. 5 6 8  ±  3. 8 9 5  ( 4. 4 8 9) 0 ±  2. 8 8 2  ( 1 2. 2 8) 4. 8 7 1 ±  4. 8 9 8  ( 4. 4 0 9) 0. 4 1 2 ±  4. 4 9 1  ( 5. 2 2 8) ‐3. 3  ±  7. 4  ( 1 2. 7)

‐2  ±  2 0  ( 3 3) 1  ±  1 5  ( 2 5)

1 0  ±  3 0  ( 4 9) ‐2 9  ±  2 1  ( 3 6)

1 1 8 4  ±  4 2 6 2. 3 0 0  ( 5 2 6 9) 6 1 9 0 ±  7 5 8 4. 7 0 0  ( 9 1 0 6) 6 8 6 1. 1 ±  1 5 8 4 7. 0 0 0  ( 1 9 1 5 0) 4 6 7 5. 1 ±  4 3 6 6. 5 0 0  ( 7 0 7 6) 1 7 ±  1 4  ( 2 2) 8 5 9. 6  ±  4 4 3 6. 1 0 0  ( 5 4 9 7) 9 2 1. 9 2 ±  7 6 2 2. 7 0 0  ( 9 4 5 3) 1 2 2 2 2 ±  1 5 4 8 4. 0 0 0  (1 8 5 4 0) 2 7 1 4  ±  4 5 4 3. 3 0 0  ( 5 4 4 6) 4. 8 ±  9. 1  ( 1 9. 5)

0  ±  3 6 8 6. 2 0 0  ( 9 7 3 7) 2 7 4 1 ±  4 6 1 6. 1 0 0  ( 5 6 0 7) ‐1 6 2. 1 9  ±  6 1 5 7. 4 0 0  ( 7 5 8 5) ‐2 3 9 7  ±  8 0 9 9. 7 0 0  ( 9 9 5 0) 3 7 ±  1 7  ( 2 5) 0  ±  4 0 9 7. 0 0 0  ( 9 2 2 8) 2 8 0 5. 9 ±  4 7 9 4. 1 0 0  ( 5 8 2 1) 2 3 5 5. 3 ±  6 9 9 5. 9 0 0  ( 8 6 3 3) 3 5 2 9. 6 ±  6 6 0 3. 8 0 0  ( 8 0 7 0) 1 5 ±  1 9  ( 3 0)

0  ±  1 4 2. 2 0 0  ( 3 4 8. 3) 4 7. 9 4 ±  4 4 1. 4 5 0  ( 5 6 0. 8) 3 4 5. 9 1 ±  8 6 0. 0 8 0  ( 1 0 7 0) 9 6. 4 9 7 ±  1 3 9. 2 3 0  (4 1 4. 4) 3 8  ±  4 0  (7 6) 0  ±  1 1 2. 9 6 0  ( 3 1 9. 2) 0 ±  1 8 7. 5 1 0  ( 5 5 1. 7) 1 9 8. 0 5 ±  9 0 9. 9 3 0  ( 1 1 5 6) 1 1. 6 9 4 ±  2 5 8. 5 9 0  ( 3 1 4. 3) 4 9 ±  6 3  ( 1 0 5)

0  ±  2 1 2. 3 1 0  ( 5 5 9. 1) 4. 1 1 4 ±  2 6 9. 0 3 0  ( 3 4 1. 5) 1 5. 0 6 7 ±  3 3 5. 6 4 0  ( 4 1 8. 4) 0 ±  2 1 2. 3 1 0  ( 5 0 5. 7) 6 9 ±  8 1  ( 1 3 8) 8 7. 5 8 6  ±  1 6 0. 4 0 0  ( 4 8 6. 8) 0 ±  1 9 0. 6 6 0  ( 3 6 3. 4) 8 8. 5 5 5 ±  3 7 8. 2 1 0  ( 4 8 6) 0 ±  2 3 8. 7 6 0  ( 5 1 5. 5) ‐1 0  ±  1 0 0  ( 1 7 0)

0. 0 0 0 5 2  ±  0. 0 3 2  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 7 3 3 ±  0. 0 3 4  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 6 2  ±  0. 0 2 6  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 1 1 2 ±  0. 0 3 9  ( 0. 3 8 5)

2. 2 3  ±  0. 7 3 1  ( 0. 6 7 5) 0. 2 3 9 ±  0. 3 0 7  ( 0. 5 5 5) 2. 5 9  ±  0. 8 0 5  ( 0. 7 3 6) 0. 2 6 2 ±  0. 3 2 5  ( 0. 5 8 5)

0. 0 0 0 5 1 8  ±  0. 0 3 4  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 7 9 7 ±  0. 0 3 6  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 7 3 2  ±  0. 0 3 2  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 1 0 5 ±  0. 0 4 7  ( 0. 3 8 5)

2. 7 4  ±  0. 8 5 3  ( 0. 8 1 8) 0. 5 3 6 ±  0. 3 4 0  ( 0. 5 2 9) 0. 5 3 6  ±  0. 6 0 2  ( 1. 0 7) 0. 7 4 2 ±  0. 4 5 0  ( 0. 7 1 6)

0. 7 5  ±  0. 2  ( 0. 1) 0. 3 2  ±  0. 1 3  ( 0. 0 9)

0. 8 2  ±  0. 2 6  ( 0. 1 5) 0. 2 5  ±  0. 1 9  ( 0. 2 3)

6. 7  ±  1. 1  ( 0. 1) 7  ±  1. 1  ( 0. 1)

4. 7 5  ±  0. 8 1  ( 0. 1) 3. 6 7  ±  0. 6 5  ( 0. 1 1)

0. 4 5  ±  0. 1 6  ( 0. 1) 0. 1 9 2  ±  0. 0 9 7  ( 0. 0 7)

0. 4 7  ±  0. 1 9  ( 0. 1 3) 0. 2  ±  0. 1 4  ( 0. 1 5)

0. 0 3 8  ±  0. 0 4 8  ( 0. 0 3 5) 0. 0 1 2  ±  0. 0 4 5  ( 0. 0 3 3)

0. 0 2 3  ±  0. 0 6 7  ( 0. 1 2 1) ‐0. 0 1 7  ±  0. 0 8 7  ( 0. 1 5 7)

0. 2 6  ±  0. 1 1  ( 0. 0 3) 0. 1 1 8  ±  0. 0 7 6  ( 0. 0 7)
0. 3 3  ±  0. 1 5  ( 0. 0 4) 0. 0 6 4  ±  0. 0 9 6  ( 0. 1 7 9)

N ot e s:

A ct  +  U n c  ( M D C) =  A cti vit y  +  U n c ert ai nt y  ( Mi ni m u m D et e ct a bl e  C o n c e ntr ati o n)  

p Ci/ L  =  pi c o c uri e s  p er  lit er

Diss ol v e d  ‐ I n di c at e s s a m pl e  filt er e d wit h  0. 4 5  mi cr o n  filt er pri or  t o a n al ysis.

E a c h  of  E P A  9 0 1. 1,  E P A  9 0 3. 1,  E P A  9 0 4. 0,  E P A  9 0 8. 0,   A S T M  D 5 1 7 4 ‐9 7,  H A S L ‐3 0 0  ar e  l a b or at or y a n al ysis  m et h o d s.

C ell  5  L e a c h at e C ell  6  L e a c h at e
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T a bl e  1

L e a c h at e  R a di o n u cli d e  A n al yti c al  R e s ult s  

F o urt h  Q u art er  2 0 1 5  t hr o u g h F o urt h  Q u art er  2 0 1 7

H a k e s  C  a n d  D  L a n dfill

C a m p b ell,  N e w  Y or k  

Fi el d  P ar a m et er s

Fi el d  p H  ( st d. u nit s)

O R P  ( m V)

S p e cifi c  C o n d u cti vit y  ( u s/ c m)

T e m p er at ur e  ( d e g. C)
T ur bi dit y  ( N T U)

R a di o n u cli d e   A ct  +  U n c  ( M D C) p Ci / L

A cti ni u m ‐2 2 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

A cti ni u m ‐2 2 8,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

Bis m ut h ‐2 1 2,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Bis m ut h ‐2 1 2,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

Bis m ut h ‐2 1 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Bis m ut h ‐2 1 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

C esi u m ‐1 3 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

C esi u m ‐1 3 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

C esi u m ‐1 3 7,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

C esi u m ‐1 3 7,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

L e a d ‐2 1 2,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

L e a d ‐2 1 2,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

L e a d ‐2 1 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

L e a d ‐2 1 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

P ot a ssi u m ‐4 0,  Diss o l v e d ( EP A  9 0 1. 1)

P ot a ssi u m ‐4 0,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 6,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 6,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 3. 1)

R a di u m ‐2 2 6,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 6,  T ot al  ( E P A 9 0 3. 1)

R a di u m ‐2 2 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 4. 0)

R a di u m ‐2 2 8,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

R a di u m ‐2 2 8,  T ot al  ( E P A 9 0 4. 0)

T h alli u m ‐2 0 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

T h alli u m ‐2 0 8,  T o t al ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 2 7,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 2 7,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 3 2,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 3 2,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 3 4,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

T h ori u m ‐2 3 4,  T ot al  ( E P A 9 0 1. 1)

T ot al  Ur a ni u m  ( A S T M D 5 1 7 4 ‐9 7)

T ot al  Ur a ni u m  ( E P A 9 0 8. 0)

T ot al  Ur a ni u m,  Diss ol v e d  ( A S T M D 5 1 7 4 ‐9 7)

T ot al  Ur a ni u m,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 8. 0)

T ot al  Ur a ni u m,  Diss ol v e d  ( H A SL ‐3 0 0)

T ot a l Ur a ni u m,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 2,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 2,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 4,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 4,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 5  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 5,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 5,  Diss ol v e d  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 5,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

Ur a ni u m ‐2 3 8  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 8,  Diss ol v e d  ( E P A 9 0 1. 1)

Ur a ni u m ‐2 3 8,  Diss o l v e d ( H A S L‐3 0 0)
Ur a ni u m ‐2 3 8,  T ot al  ( H A S L‐3 0 0)

P ar a m et er
5 / 4 / 2 0 1 6 1 1 / 1 8 / 2 0 1 6 6 / 6 / 2 0 1 7 1 1 / 1 7 / 2 0 1 7

6. 4 5   6. 5 5   6. 7 4   6. 6 2  

‐1 5 3. 5   7 3. 6   ‐2 5 7. 4   ‐1 3. 5  

2 7 8 5   1 2 2 0   5 3 0 6   2 2 8 6  

1 7. 6   6. 0 8   2 2   1 4  
1 7 5   3 5. 4   3 8. 4   1 4 0  

0. 4 4 8  ±  3 4. 3 0 1  ( 4 3. 2 2) 4 7. 0 9 3 ±  7 3. 9 8 0  ( 7 6. 5 4) 1 2. 2 6 7 ±  9. 6 7 3  ( 1 9. 9 5) 4 ±  2 5  ( 4 3)

0  ±  1 5. 3 8 9  ( 5 4. 2 2) 4. 5 8 6 ±  1 5. 7 9 0  ( 1 8. 2 2) 6. 9 5 3 ±  1 0 2. 3 5 0  ( 1 1 0. 6) ‐3  ±  1 1  ( 1 9)

2 3. 2 2 9  ±  1 2 9. 9 5 0  ( 1 5 2. 9) 0 ±  1 4 2. 1 1 0  ( 2 8 6) 0  ±  2 6. 5 1 4  ( 7 5. 1 9) 5 ±  4 9  ( 8 4)

0  ±  7 3. 0 8 4  ( 1 7 1. 8) 3 1. 5 1 8 ±  5 4. 7 7 6  ( 5 9. 2 3) 0 ±  8 1. 2 3 0  ( 3 9 1. 1) ‐1 6  ±  4 9  ( 8 2)

0  ±  9. 6 7 7  ( 2 8. 8 9) 3 7 7 9. 3 ±  4 0 7. 9 7 0  ( 4 8. 8 2) 1 1 3. 2 3 ±  1 8. 7 9 4  ( 1 2. 4 3) ‐3  ±  1 4  ( 2 4)

0  ±  1 2. 2 0 6  ( 2 6. 3) 1 0. 1 9 ±  1 1. 7 3 6  ( 1 2. 5 6) 6 0 6 7. 2 ±  6 5 3. 7 2 0  ( 7 0. 3 3) ‐1 0. 8  ±  9. 6  ( 1 5. 9)

0. 5 6 9  ±  9. 3 3 7  ( 1 0. 7 8) 0 ±  7. 2 6 5  ( 2 2. 7 6) 1. 1 6 7  ±  5. 5 2 0  ( 5. 3 3 4) ‐0. 5  ±  5. 8  ( 9. 8)

‐3. 0 1 6  ±  1 0. 7 9 4  ( 1 2. 1 6) 0 ±  1. 5 5 3  ( 5. 4 1 3) 2. 7 2  ±  2 4. 9 9 8  ( 2 7. 3) ‐2. 6  ±  2. 1  ( 3. 6)

‐1. 4 2 7  ±  1 0. 6 4 0  ( 1 2. 2 6) 0 ±  5. 2 0 1  ( 2 3. 2 1) ‐3. 4 7 9  ±  5. 5 4 2  ( 5. 7 8 3) 1. 1 ±  3. 6  ( 6)

7. 0 6 7  ±  6. 0 5 9  ( 6. 3 6 5) 0. 8 6 3 ±  4. 0 6 4  ( 4. 5 1 1) 0 ±  1 5. 7 2 1  ( 3 2. 7 5) ‐1. 7  ±  1. 8  ( 3. 2)

1 0. 6  ±  1 4. 1 9 4  ( 1 7. 1 4) 1 0 0 5. 6 ±  1 2 3. 5 2 0  ( 4 1. 7 7) 3 7. 7 6 3 ±  1 5. 1 4 0  ( 9. 6 4 4) 0 ±  1 0  ( 1 7)

2. 0 1 3  ±  1 6. 1 9 5  ( 1 9. 9 6) 0 ±  4. 1 6 8  ( 9. 5 4 1) 1 6 2 1. 7  ±  1 9 6. 0 4 0  ( 6 6. 0 2) 3 ±  5. 7  ( 9. 4)

0  ±  1 1. 9 4 7  ( 2 2. 7 8) 3 9 9 0. 1 ±  4 2 9. 5 7 0  ( 5 9. 0 9) 1 1 3. 2 ±  1 6. 3 0 4  ( 1 1. 1 1) 3. 6 ±  7. 1  ( 1 1. 7)

0  ±  9. 7 5 5  ( 2 1) 1 1. 6 4 1  ±  9. 1 7 2  ( 1 0. 6) 6 1 8 3. 9 ±  6 6 6. 7 7 0  ( 8 3. 9 1) ‐1  ±  8. 4  ( 1 3. 9)

0  ±  7 3. 3 3 0  ( 1 9 2. 2) 0 ±  1 2 1. 8 7 0  ( 2 6 1. 7) 1 5 3. 8 7 ±  5 6. 9 6 7  ( 5 1. 0 2) ‐4 3  ±  9 8  ( 1 6 6)

0  ±  9 0. 5 2 1  ( 1 9 2. 2) 1 7. 4 2 9 ±  4 4. 5 4 2  ( 5 3. 7 6) 2 0 4. 1 2 ±  3 0 7. 1 9 0  ( 3 0 5. 2) ‐9 6  ±  4 6  ( 7 8)

0  ±  1 1 0. 9 8 0  ( 2 4 0. 1) 2 5 4. 2 3 ±  4 5 1. 8 4 0  ( 5 4 0. 6) 4 4. 0 0 7 ±  1 0 3. 9 8 0  ( 1 2 8. 6) 1 0 ±  1 1 0  ( 1 8 0)

1. 1 3  ±  0. 6 2 2  ( 0. 5 5 4) 0. 2 3 3 ±  0. 3 5 5  ( 0. 2 1) 1. 5 1 ±  1. 0 0  ( 0. 4 5 5) 0. 8 8 ±  0. 3 1  ( 0. 1 6)

0  ±  1 0 2. 2 5 0  ( 2 5 6. 4) 0 ±  3 8. 8 8 7  ( 1 2 2. 7) 3 2. 4 9 3  ±  6 3 5. 9 0 0  ( 7 7 0) 5 ±  6 6  ( 1 1 0)

0. 2 1 1  ±  0. 7 7 4  ( 1. 2 7) 0. 0 7 6 9 ±  0. 3 5 1  ( 0. 2 0 8) 2. 4 3 ±  2. 2 4  ( 1. 3 2) 1. 3 8  ±  0. 4 5  ( 0. 1 8)

0. 4 4 8  ±  3 4. 3 0 1  ( 4 3. 2 2) 4 7. 0 9 3 ±  7 3. 9 8 0  ( 7 6. 5 4) 1 2. 2 6 7 ±  9. 6 7 3  ( 1 9. 9 5) 4 ±  2 5  ( 4 3)

0. 6 6 9  ±  0. 4 6 5  ( 0. 8 9 7) 0. 5 8 5 ±  0. 4 6 1  ( 0. 9 1 8) 1. 6 5 ±  0. 6 1 1  ( 0. 8 9) 1. 3 8 ±  0. 5 1  ( 0. 7 2)

0  ±  1 5. 3 8 9  ( 5 4. 2 2) 4. 5 8 6 ±  1 5. 7 9 0  ( 1 8. 2 2) 6. 9 5 3 ±  1 0 2. 3 5 0  ( 1 1 0. 6) ‐3  ±  1 1  ( 1 9)

0. 7 3 2  ±  0. 4 7 5  ( 0. 9 0 5) 0. 2 7 ±  0. 3 7 8  ( 0. 8 0 1) 1. 7 7 ±  1. 3 4  ( 2. 7) 1. 4 6  ±  0. 5 4  ( 0. 7 9)

0  ±  4. 2 1 9  ( 1 0. 4 9) 0 ±  4. 5 2 9  ( 2 6. 2 3) 4. 2 0 4  ±  4. 8 1 3  ( 5. 4 5 3) 4. 6 ±  3. 9  ( 6. 3)

0  ±  5. 6 6 0  ( 1 2. 8 2) 0 ±  2. 2 7 7  ( 5. 7 5) 0  ±  1 1. 6 1 3  ( 3 7. 3 8) ‐0. 7  ±  3. 3  ( 5. 6)

4  ±  2 9  ( 4 8)

‐1 0  ±  1 5  ( 2 6)

1 6 2 1. 9  ±  4 6 9 6. 1 0 0  ( 5 7 6 8) ‐2 8 9 1. 6  ±  1 2 8 1 1. 0 0 0  ( 1 5 3 8 0) ‐4 0 7 8. 5  ±  8 5 4 9. 5 0 0  ( 1 0 2 9 0) 4 ±  2 5  ( 4 3)

‐2 0 4 3. 6  ±  5 2 9 1. 0 0 0  ( 6 4 6 5) 0 ±  4 6 2 4. 0 0 0  ( 1 0 3 3 0) 1 9 4. 6 3 ±  1 7 7 7 7. 0 0 0  ( 2 1 4 2 0) ‐3  ±  1 1  ( 1 9)

1 0. 5 1 4  ±  2 7 1. 7 1 0  ( 3 4 4. 3) 0 ±  4 5 1. 1 1 0  ( 8 8 2. 2) 0 ±  1 5 3. 5 2 0  (5 6 9. 2) 1 4 8  ±  9 2  (1 4 6)

0  ±  1 1 0. 8 0 0  ( 3 6 0. 7) 1 6 1. 3 8 ±  3 9 4. 5 0 0  ( 5 0 1. 3) 0 ±  6 0 7. 4 9 0  ( 1 2 1 4) 6 2 ±  6 4  ( 1 0 4)

0. 0 0 0 6 1 2  ±  0. 0 2 6  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 8 6 6 ±  0. 0 4 6  ( 0. 3 8 5)

0. 8 5 6  ±  0. 4 4 5  ( 0. 6 6 2)

0. 0 0 0 6 4 9  ±  0. 0 2 4  ( 0. 3 8 5) 0. 0 0 0 9 1 1 ±  0. 0 4 7  ( 0. 3 8 5)

1. 4 8  ±  0. 5 1 8  ( 0. 5 8 8)

0. 5 9  ±  0. 2 1  ( 0. 1 6)

0. 6 5  ±  0. 1 8  ( 0. 1 2)

4. 9 1  ±  0. 8 3  ( 0. 1)

7. 7  ±  1. 3  ( 0. 1)

0. 3  ±  0. 1 5  ( 0. 1 3)

0. 3 9  ±  0. 1 4  ( 0. 0 9)

0. 0 2 2  ±  0. 0 6 4  ( 0. 1 1 5)

0. 0 2 1  ±  0. 0 4 1  ( 0. 0 8 3)

0. 2 7  ±  0. 1 4  ( 0. 0 8)
0. 2 4  ±  0. 1 1  ( 0. 0 7)

N ot e s:

A ct  +  U n c  ( M D C) =  A cti vit y  + U n c ert ai nt y  ( Mi ni m u m D et e ct a bl e  C o n c e ntr ati o n)  

p Ci/ L  =  pi c o c uri e s  p er  lit er

Diss ol v e d  ‐ I n di c at e s s a m pl e  filt er e d wit h  0. 4 5  mi cr o n  filt er pri or  t o a n al ysis.

E a c h  of  E P A  9 0 1. 1,  E P A  9 0 3. 1,  E P A  9 0 4. 0,  E P A  9 0 8. 0,   A S T M  D 5 1 7 4 ‐9 7,  H A S L ‐3 0 0  ar e  l a b or at or y a n al ysis  m et h o d s.

C ell  8  L e a c h at e
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F e br u ar y 2 8, 2 0 1 8 S er vi c e R e q u e st N o: R 1 7 1 2 2 8 9

Mr. L a n c e St e v e n s
C a s ell a W a st e S y st e m s
4 3 7 6 M a n ni n g Ri d g e R o a d
P ai nt e d P o st, N Y 1 4 8 7 0

All a n al y s e s w er e p erf or m e d a c c or di n g t o o ur l a b or at or y’ s q u alit y a s s ur a n c e pr o gr a m.  T h e t e st 
r e s ult s m e et r e q uir e m e nt s of t h e N E L A P st a n d ar d s e x c e pt a s n ot e d i n t h e c a s e n arr ati v e r e p ort.  All 
r e s ult s ar e i nt e n d e d t o b e c o n si d er e d i n t h eir e ntir et y, a n d A L S E n vir o n m e nt al i s n ot r e s p o n si bl e f or 
u s e of l e s s t h a n t h e c o m pl et e r e p ort.  R e s ult s a p pl y o nl y t o t h e it e m s s u b mitt e d t o t h e l a b or at or y f or 
a n al y si s a n d i n di vi d u al it e m s ( s a m pl e s) a n al y z e d, a s li st e d i n t h e r e p ort.  T h e m e a s ur e m e nt 
u n c ert ai nt y of t h e r e s ult s i n cl u d e d i n t hi s r e p ort i s wit hi n t h at e x p e ct e d w h e n u si n g t h e pr e s cri b e d 
m et h o d( s) f or a n al y si s of t h e s e s a m pl e s, a n d r e pr e s e nt e d b y L a b or at or y C o ntr ol S a m pl e c o ntr ol 
li mit s.  A n y e v e nt s, s u c h a s Q C f ail ur e s, w hi c h m a y a d d t o t h e u n c ert ai nt y ar e e x pl ai n e d i n t h e r e p ort 
n arr ati v e.

F or y o ur r ef er e n c e, t h e s e a n al y s e s h a v e b e e n a s si g n e d o ur s er vi c e r e q u e st n u m b er
E n cl o s e d ar e t h e r e s ult s of t h e s a m pl e( s) s u b mitt e d t o o ur l a b or at or y

L a b or at or y R e s ult s f or:H a k e s C & D L a n dfill - L e a c h at e R A D

D e ar Mr. St e v e n s,

N o v e m b er 1 8, 2 0 1 7
R 1 7 1 2 2 8 9.

Pl e a s e c o nt a ct m e if y o u h a v e a n y q u e sti o n s.  M y e xt e n si o n i s 7 4 7 2.  Y o u m a y al s o c o nt a ct m e vi a 
e m ail at J a ni c e. J a e g er @ al s gl o b al. c o m.

R e s p e ctf ull y s u b mitt e d,

A L S Gr o u p U S A, C or p. d b a A L S E n vir o n m e nt al

J a ni c e J a e g er
Pr oj e ct M a n a g er

C C: J o n Br a n d e s

d b a A L S E n vir o n m e nt al

A L S Gr o u p U S A, C or p.

A D D R E S S

F A XP H O N E

1 5 6 5 J eff er s o n R o a d, B uil di n g 3 0 0, S uit e 3 6 0, R o c h e st er, N Y 1 4 6 2 3

+ 1 5 8 5 2 8 8 8 4 7 5+ 1 5 8 5 2 8 8 5 3 8 0 |
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w w w. al s gl o b al. c o m

A L S E n vir o n m e nt al

F :

T :

+ 1 5 8 5 2 8 8 8 4 7 5

+ 1 5 8 5 2 8 8 5 3 8 0

R o c h e st er, N Y 1 4 6 2 3

1 5 6 5 J eff er s o n R o a d, B uil di n g 3 0 0, S uit e 3 6 0

A L S Gr o u p U S A, C or p

T a bl e of C o nt e nts

RI G H T S O L U TI O N S | RI G H T P A R T N E R

C o v er L ett er 1

T a bl e of C o nt e nt s 2

N arr ati v e D o c u m e nt s 3

C a s e N arr ati v e 4

S a m pl e R e c ei pt I nf or m ati o n 5

S a m pl e Cr o s s- R ef er e n c e 6

I nt er n al C h ai n of C u st o d y 7

Mi s c ell a n e o u s F or m s 1 1

Q u alifi er s 1 2

A cr o n y m s 1 3

N o n- C ertifi e d A n al yt e s 1 4

Pr e p M et h o d I n or g a ni c 1 5

S u b c o ntr a ct e d T e st R e s ult s 1 6

R 1 7 1 2 2 8 9 - F C 1 7

R 1 7 1 2 2 8 9- F C R E V 4 5
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N a r r a ti v e D o c u m e n t s  

A L S E n vi r o n m e n t al — R o c h e s t e r L a b o r a t o r y 
1 5 6 5 J eff e r s o n R o a d, B uil di n g 3 0 0, S uit e 3 6 0, R o c h e st e r, N Y 1 4 6 2 3
P h o n e ( 5 8 5) 2 8 8- 5 3 8 0 F a x ( 5 8 5) 2 8 8- 8 4 7 5
w w w. al s gl o b al. c o m

RI G H T S O L U TI O N S |  RI G H T P A R T N E R
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C A S E N A R R A TI V E

Cli e nt:

Pr oj e ct:

S a m pl e M atri x:

S er vi c e R e q u e st:

D at e R e c ei v e d:

C a s ell a  W a st e  S y st e m s ( H a m p d e n  M E)

H a k e s  C & D  L a n dfill -  L e a c h at e  R A D

W at er

R 1 7 1 2 2 8 9

1 1/ 1 8/ 2 0 1 7

All  a n al y s e s  w er e  p erf or m e d  c o n si st e nt  wit h t h e  q u alit y  a s s ur a n c e  pr o gr a m  of  A L S  E n vir o n m e nt al.  T hi s r e p ort  c o nt ai n s  a n al yti c al 
r e s ult s f or  s a m pl e s  d e si g n at e d f or  Ti er I V,  v ali d ati o n  d eli v er a bl e s i n cl u di n g  all  s u m m ar y f or m s  a n d  a s s o ci at e d r a w  d at a. 
A n al yti c al  pr o c e d ur e s  p erf or m e d  b y t h e l a b  ar e  v ali d at e d i n  a c c or d a n c e  wit h  N E L A C  st a n d ar d s.  A n y  p ar a m et er s t h at  ar e  n ot 
i n cl u d e d i n t h e l a b’ s  N E L A C  a c cr e dit ati o n  ar e i d e ntifi e d  o n  a “ N o n- C ertifi e d  A n al yt e s” r e p ort i n t h e  Mi s c ell a n e o u s  F or m s  S e cti o n 
of t hi s r e p ort. I n di vi d u al  a n al yti c al r e s ult s r e q uiri n g f urt h er  e x pl a n ati o n  ar e fl a g g e d  wit h  q u alifi er s  a n d/ or  di s c u s s e d  b el o w.  T h e 
fl a g s  ar e  e x pl ai n e d i n t h e  R e p ort  Q u alifi er s  a n d  D efi niti o n s  p a g e i n t h e  Mi s c ell a n e o u s  F or m s  s e cti o n  of t hi s r e p ort.

S a m pl e R e c ei pt:

T e n  w at er  s a m pl e s  w er e r e c ei v e d f or  a n al y si s  at  A L S  E n vir o n m e nt al  o n  1 1/ 1 8/ 2 0 1 7.  A n y  di s cr e p a n ci e s  n ot e d  u p o n i niti al  s a m pl e 
i n s p e cti o n  ar e  n ot e d  o n t h e  c o ol er r e c ei pt  a n d  pr e s er v ati o n f or m i n cl u d e d i n t hi s  d at a  p a c k a g e.  T h e  s a m pl e s  w er e r e c ei v e d i n 
g o o d  c o n diti o n  a n d  c o n si st e nt  wit h t h e  a c c o m p a n yi n g  c h ai n  of  c u st o d y f or m.  S a m pl e s  ar e r efri g er at e d  at  6 ° C  u p o n r e c ei pt  at t h e 
l a b  e x c e pt f or  a q u e o u s  s a m pl e s  d e si g n at e d f or  m et al s  a n al y s e s,  w hi c h  ar e  st or e d  at r o o m t e m p er at ur e.

S u b c o ntr a ct e d A n al yti c al P ar a m et er s:

O n e  or  m or e  s a m pl e s  w er e  s u b c o ntr a ct e d t o  a n ot h er l a b or at or y f or t e sti n g.   T h e  c ertifi e d  a n al yti c al r e p ort fr o m t h e  s u b c o ntr a ct or 
h a s  b e e n i n cl u d e d i n it s  e ntir et y  at t h e  e n d  of t hi s r e p ort  a n d i n cl u d e s t h e  n a m e  a n d  a d dr e s s  of t h e  s u b c o ntr a ct e d l a b or at or y.

1 5 6 5 J eff er s o n R d, B uil di n g 3 0 0, R o c h e st er, N Y 1 4 6 2 3  |  5 8 5- 2 8 8- 5 3 8 0  |  w w w. al s gl o b al. c o m

A p pr o v e d  b y  D at e 0 1/ 0 4/ 2 0 1 8
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S a m pl e R e c ei p t I n f o r m a ti o n

A L S E n vi r o n m e n t al — R o c h e s t e r L a b o r a t o r y 
1 5 6 5 J eff e r s o n R o a d, B uil di n g 3 0 0, S uit e 3 6 0, R o c h e st e r, N Y 1 4 6 2 3
P h o n e ( 5 8 5) 2 8 8- 5 3 8 0 F a x ( 5 8 5) 2 8 8- 8 4 7 5
w w w. al s gl o b al. c o m
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C ell 8 B- 1 1 1 7R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 1 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 2 3 5

C el 8 B- 1 1 1 7 Di s sR 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 2 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 2 3 5

C ell 3- 1 1 1 7R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 3 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 3 0 0

C ell 3- 1 1 1 7 Di s sR 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 4 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 3 0 0

C ell 4- 1 1 1 7R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 5 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 3 2 0

C ell 4- 1 1 1 7 Di s sR 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 6 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 3 2 0

C ell 5- 1 1 1 7R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 7 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 3 4 0

C ell 5- 1 1 1 7 Di s sR 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 8 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 3 4 0

C ell 6- 1 1 1 7R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 9 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 4 0 0

C ell 6- 1 1 1 7 Di s sR 1 7 1 2 2 8 9- 0 1 0 1 1/ 1 7/ 2 0 1 71 4 0 0

Cli e nt: C a s ell a W a st e S y st e m s ( H a m p d e n M E) S er vi c e R e q u e st: R 1 7 1 2 2 8 9

Pr oj e ct: H a k e s C & D L a n dfill - L e a c h at e R A D

S A M P L E C R O S S- R E F E R E N C E

S A M P L E # C LI E N T S A M P L E I D D A T E TI M E

Pri nt e d  2/ 2 8/ 2 0 1 8 5: 5 9: 3 7 P M S a m pl e S u m m ar y
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R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 1. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 1. 0 2

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 1. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 1. 0 4

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 1. 0 5

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 2. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 2. 0 2

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 2. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 2. 0 4

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 2. 0 5

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 3. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 3. 0 2

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 3. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 3. 0 4

A L S G r o u p U S A, C o r p.

I nt e r n al C h ai n of C ust o d y R e p o rt

Cli e nt:

P r oj e ct: H a k es C & D L a n dfill - L e a c h at e R A D

C as ell a W ast e S yst e ms S e r vi c e R e q u est: R 1 7 1 2 2 8 9

d b a A L S E n vi r o n m e nt al

B ottl e I D M et h o ds D at e Ti m eS a m pl e L o c ati o n / Us e r Dis p os e d O n

Pri nt e d  2/ 2 8/ 2 0 1 8 5: 5 9: 3 9 P M
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1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 3. 0 5

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 4. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 4. 0 2

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 4. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 4. 0 4

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 4. 0 5

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 5. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 5. 0 2

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 5. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 5. 0 4

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 5. 0 5

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 6. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 6. 0 2

A L S G r o u p U S A, C o r p.

I nt e r n al C h ai n of C ust o d y R e p o rt

Cli e nt:

P r oj e ct: H a k es C & D L a n dfill - L e a c h at e R A D

C as ell a W ast e S yst e ms S e r vi c e R e q u est: R 1 7 1 2 2 8 9

d b a A L S E n vi r o n m e nt al

B ottl e I D M et h o ds D at e Ti m eS a m pl e L o c ati o n / Us e r Dis p os e d O n

Pri nt e d  2/ 2 8/ 2 0 1 8 5: 5 9: 3 9 P M
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1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 6. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 6. 0 4

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 6. 0 5

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 7. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 7. 0 2

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 7. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 7. 0 4

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 7. 0 5

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 8. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 8. 0 2

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 8. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 8. 0 4

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 8. 0 5

A L S G r o u p U S A, C o r p.

I nt e r n al C h ai n of C ust o d y R e p o rt

Cli e nt:

P r oj e ct: H a k es C & D L a n dfill - L e a c h at e R A D

C as ell a W ast e S yst e ms S e r vi c e R e q u est: R 1 7 1 2 2 8 9

d b a A L S E n vi r o n m e nt al

B ottl e I D M et h o ds D at e Ti m eS a m pl e L o c ati o n / Us e r Dis p os e d O n

Pri nt e d  2/ 2 8/ 2 0 1 8 5: 5 9: 4 0 P M

9 of 4 3



1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 9. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 9. 0 2

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 9. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 9. 0 4

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 0 9. 0 5

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 1 0. 0 1

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 1 0. 0 2

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 1 0. 0 3

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 1 0. 0 4

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

R 1 7 1 2 2 8 9- 0 1 0. 0 5

1 2/ 2 9/ 2 0 1 7 S M O / JJ A E G E R0 7 5 9

A L S G r o u p U S A, C o r p.

I nt e r n al C h ai n of C ust o d y R e p o rt

Cli e nt:

P r oj e ct: H a k es C & D L a n dfill - L e a c h at e R A D

C as ell a W ast e S yst e ms S e r vi c e R e q u est: R 1 7 1 2 2 8 9

d b a A L S E n vi r o n m e nt al

B ottl e I D M et h o ds D at e Ti m eS a m pl e L o c ati o n / Us e r Dis p os e d O n

Pri nt e d  2/ 2 8/ 2 0 1 8 5: 5 9: 4 0 P M
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Mi s c ell a n e o u s F o r m s

A L S E n vi r o n m e n t al — R o c h e s t e r L a b o r a t o r y 
1 5 6 5 J eff e r s o n R o a d, B uil di n g 3 0 0, S uit e 3 6 0, R o c h e st e r, N Y 1 4 6 2 3
P h o n e ( 5 8 5) 2 8 8- 5 3 8 0 F a x ( 5 8 5) 2 8 8- 8 4 7 5
w w w. al s gl o b al. c o m

RI G H T S O L U TI O N S |  RI G H T P A R T N E R
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R I  G  H  T   S  O L  U  T I  O  N S   |   R I  G  H  T   P  A  R  T  N E  R  

P:\I N T R A N E T\ Q A Q C\ F or m s C o ntr oll e d\ Q U A LI F _ r o uti n e r e v 4. d o c                                                                                                         1 2/ 2 1/ 1 7 

R E P O R T Q U A L I F I E R S A N D D E F I NI T I O N S 

U  A n al yt e w a s a n al y z e d f or b ut n ot d et e ct e d.  
T h e s a m pl e q u a ntit ati o n li mit h a s b e e n 
c orr e ct e d f or dil uti o n a n d f or p er c e nt 
m oi st ur e, u nl ess ot h er wi s e n ot e d i n t h e c a s e 
n arr ati v e. 

J     E sti m at e d v al u e d u e t o eit h er b ei n g a 
T e nt ati v el y I d e ntifi e d C o m p o u n d ( TI C) or 
t h at t h e c o n c e ntr ati o n i s b et w e e n t h e M R L 
a n d t h e M D L. C o n c e ntr ati o n s ar e n ot v erifi e d 
wit hi n t h e li n e ar r a n g e of t h e c ali br ati o n.  F or 
D o D: c o n c e ntr ati o n > 4 0 % diff er e n c e b et w e e n 
t w o G C c ol u m n s ( p esti ci d es/ Ar cl or s).   

B   A n al yt e w a s al s o d et e ct e d i n t h e a ss o ci at e d 
m et h o d bl a n k at a c o n c e ntr ati o n t h at m a y 
h a v e c o ntri b ut e d t o t h e s a m pl e r es ult.   

E  I n or g a ni cs- C o n c e ntr ati o n i s esti m at e d d u e t o 
t h e s eri al dil uti o n w a s o ut si d e c o ntr ol li mit s. 

E   Or g a ni cs- C o n c e ntr ati o n h a s e x c e e d e d t h e 
c ali br ati o n r a n g e f or t h at s p e cifi c a n al ysi s. 

D   C o n c e ntr ati o n i s a r es ult of a dil uti o n, 
t y pi c all y a s e c o n d ar y a n al ysi s of t h e s a m pl e 
d u e t o e x c e e di n g t h e c ali br ati o n r a n g e or t h at 
a s urr o g at e h a s b e e n dil ut e d o ut of t h e s a m pl e 
a n d c a n n ot b e a ss ess e d. 

*   I n di c at es t h at a q u alit y c o ntr ol p ar a m et er h a s 
e x c e e d e d l a b or at or y li mit s.  U n d er t h e 
“ N ot es ” c ol u m n of t h e F or m I, t hi s q u alifi er 
d e n ot es a n al ysi s w a s p erf or m e d o ut of 
H ol di n g Ti m e. 

H  A n al ysi s w a s p erf or m e d o ut of h ol d ti m e f or 
t est s t h at h a v e a n “i m m e di at e ” h ol d ti m e 
crit eri a. 

#   S pi k e w a s dil ut e d o ut. 

+   C orr el ati o n c o effi ci e nt f or M S A i s < 0. 9 9 5. 

N      I n or g a ni cs- M atri x s pi k e r e c o v er y w a s o ut si d e 
l a b or at or y li mit s. 

N  Or g a ni cs- Pr es u m pti v e e vi d e n c e of a c o m p o u n d 
(r e p ort e d a s a TI C) b a s e d o n t h e M S li br ar y s e ar c h. 

S   C o n c e ntr ati o n h a s b e e n d et er mi n e d usi n g M et h o d 
of St a n d ar d A d diti o n s ( M S A). 

W  P ost- Di g esti o n S pi k e r e c o v er y i s o ut si d e c o ntr ol 
li mit s a n d t h e s a m pl e a bs or b a n c e i s < 5 0 % of t h e 
s pi k e a bs or b a n c e. 

P    C o n c e ntr ati o n > 4 0 % diff er e n c e b et w e e n t h e t w o 
G C c ol u m n s.   

C  C o nfir m e d b y G C/ M S 

Q   D o D r e p ort s: i n di c at es a p esti ci d e/ Ar o cl or i s n ot 
c o nfir m e d ( ≥ 1 0 0 % Diff er e n c e b et w e e n t w o G C 
c ol u m n s). 

X   S e e C a s e N arr ati v e f or di s c ussi o n. 

M R L  M et h o d R e p orti n g Li mit.  Als o k n o w n a s: 
L O Q  Li mit of Q u a ntit ati o n ( L O Q)  
  T h e l o w est c o n c e ntr ati o n at w hi c h t h e m et h o d 

a n al yt e m a y b e r eli a bl y q u a ntifi e d u n d er t h e 
m et h o d c o n diti o n s. 

M D L  M et h o d D et e cti o n Li mit.  A st ati sti c al v al u e 
d eri v e d fr o m a st u d y d esi g n e d t o pr o vi d e t h e l o w est 
c o n c e ntr ati o n t h at will b e d et e ct e d 9 9 % of t h e 
ti m e. V al u es b et w e e n t h e M D L a n d M R L ar e 
esti m at e d (s e e J q u alifi er). 

L O D  Li mit of D et e cti o n.  A v al u e at or a b o v e t h e M D L 
w hi c h h a s b e e n v erifi e d t o b e d et e ct a bl e.   

N D  N o n- D et e ct.  A n al yt e w a s n ot d et e ct e d at t h e 
c o n c e ntr ati o n li st e d.  S a m e a s U q u alifi er. 

 
R o c h est e r L a b I D # f o r St at e C e rtifi c ati o ns¹ 

C o n n e cti c ut I D # P H 0 5 5 6   M ai n e I D # N Y 0 0 3 2  N e w H a m ps hir e I D # 
2 9 4 1 0 0 A/ B D el a w ar e A p pr o v e d N e w J er s e y I D # N Y 0 0 4 

D o D E L A P # 6 5 8 1 7 N e w Y or k I D # 1 0 1 4 5  P e n n s yl v a ni a I D # 6 8- 7 8 6 

Fl ori d a I D # E 8 7 6 7 4  N ort h C ar oli n a # 6 7 6  R h o d e Isl a n d I D # 1 5 8 

  Vir gi ni a # 4 6 0 1 6 7 
 
¹ A n al ys es w er e p erf or m e d a c c or di n g t o o ur l a b or at or y’s N E L A P- a p pr o v e d q u alit y a s s ur a n c e pr o gr a m a n d a n y a p pli c a bl e st at e or a g e n c y 
r e q uir e m e nt s.  T h e t est r es ult s m e et r e q uir e m e nt s of t h e c urr e nt N E L A P/ T NI st a n d ar d s or st at e or a g e n c y r e q uir e m e nt s, w h er e a p pli c a bl e, e x c e pt a s 
n ot e d i n t h e c a s e n arr ati v e.  Si n c e n ot all a n al yt e/ m et h o d/ m atri x c o m bi n ati o n s ar e off er e d f or st at e/ N E L A C a c cr e dit ati o n, t his r e p ort m a y c o nt ai n 
r es ult s w hi c h ar e n ot a c cr e dit e d.  F or a s p e cifi c list of a c cr e dit e d a n al yt es, c o nt a ct t h e l a b or at or y or g o t o 
htt ps:// w w w. als gl o b al. c o m/l o c ati o ns/ a m eri c a s/ n ort h- a m eri c a/ u s a/ n e w- y or k/r o c h est er- e n vir o n m e nt al  
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A S T M A m eri c a n S o ci et y f or T esti n g a n d M at eri als
A 2 L A A m eri c a n Ass o ci ati o n f or L a b or at or y A c cr e dit ati o n
C A R B C alif or ni a Air R es o ur c es B o ar d
C A S N u m b er C h e mi c al A bstr a ct S er vi c e r e gistr y N u m b er
C F C C hl or ofl u or o c ar b o n
C F U C ol o n y- F or mi n g U nit
D E C D e p art m e nt of E n vir o n m e nt al C o ns er v ati o n
D E Q D e p art m e nt of E n vir o n m e nt al Q u alit y
D H S D e p art m e nt of H e alt h S er vi c es
D O E D e p art m e nt of E c ol o g y
D O H D e p art m e nt of H e alt h
E P A U. S. E n vir o n m e nt al Pr ot e cti o n A g e n c y
E L A P E n vir o n m e nt al L a b or at or y A c cr e dit ati o n Pr o gr a m
G C G as C hr o m at o gr a p h y
G C/ M S G as C hr o m at o gr a p h y/ M ass S p e ctr o m etr y
L U F T L e a ki n g U n d er gr o u n d F u el T a n k
M M o difi e d
M C L M a xi m u m C o nt a mi n a nt L e v el is t h e hi g h est p er missi bl e c o n c e ntr ati o n of a 

s u bst a n c e all o w e d i n dri n ki n g w at er as est a blis h e d b y t h e U S E P A.
M D L M et h o d D et e cti o n Li mit
M P N M ost Pr o b a bl e N u m b er
M R L M et h o d R e p orti n g Li mit
N A N ot A p pli c a bl e
N C N ot C al c ul at e d
N C A SI N ati o n al C o u n cil of t h e P a p er I n d ustr y f or Air a n d Str e a m I m pr o v e m e nt
N D N ot D et e ct e d
NI O S H N ati o n al I nstit ut e f or O c c u p ati o n al S af et y a n d H e alt h
P Q L Pr a cti c al Q u a ntit ati o n Li mit
R C R A R es o ur c e C o ns er v ati o n a n d R e c o v er y A ct
SI M S el e ct e d I o n M o nit ori n g
T P H T ot al P etr ol e u m H y dr o c ar b o ns
tr Tr a c e l e v el is t h e c o n c e ntr ati o n of a n a n al yt e t h at is l ess t h a n t h e P Q L b ut 

gr e at er t h a n or e q u al t o t h e M D L.

A c r o n y ms

A L S L a b o r at o r y G r o u p
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W a t e r / Li q ui d M a t ri x  S oli d / S oil / N o n- A q u e o u s M a t ri x   
 
A n al yti c al M et h o d  P r e p a r ati o n M et h o d   A n al yti c al M et h o d  P r e p a r ati o n 

M et h o d  
2 0 0. 7  2 0 0. 2   6 0 1 0 C  3 0 5 0 B  
2 0 0. 8  2 0 0. 2   6 0 2 0 A  3 0 5 0 B  
6 0 1 0 C  3 0 0 5 A / 3 0 1 0 A   6 0 1 0 C T C L P  ( 1 3 1 1) 

e xt r a ct  
3 0 0 5 A / 3 0 1 0 A  

6 0 2 0 A  I L M 0 5. 3  6 0 1 0 S P L P ( 1 3 1 2) e xt r a ct  3 0 0 5 A / 3 0 1 0 A  
9 0 1 4 C y a ni d e R e a cti vit y  S W 8 4 6 C h 7, 7. 3. 4. 2   7 1 9 6 A  3 0 6 0 A  
9 0 3 4 S ulfi d e R e a cti vit y  S W 8 4 6 C h 7, 7. 3. 4. 2   7 1 9 9  3 0 6 0 A  
9 0 3 4 S ulfi d e A ci d 
S ol u bl e  

9 0 3 0 B   9 0 5 6 A H al o g e n s / H ali d e s  5 0 5 0  

9 0 5 6 A B o m b ( H al o g e n s)  5 0 5 0 A   3 0 0. 0 A ni o n s /  3 5 0. 1 / 
3 5 3. 2 / S M 2 3 2 0 B / S M 
5 2 1 0 B / 9 0 5 6 A A ni o n s  

DI e xt r a cti o n  
9 0 6 6 M a n u al Di still ati o n  9 0 6 5   

S M 4 5 0 0 -C N -E R e si d u al 
C y a ni d e  

S M 4 5 0 0 -C N -G    
F o r a n al yti c al m et h o d s n ot li st e d, t h e p r e p a r ati o n 
m et h o d i s t h e s a m e a s t h e a n al yti c al m et h o d 
r ef e r e n c e.  S M 4 5 0 0 -C N -E W A D 

C y a ni d e  
S M 4 5 0 0 -C N -I  
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S u b c o n t r a c t e d A n al y ti c al P a r a m e t e r s

A L S E n vi r o n m e n t al — R o c h e s t e r L a b o r a t o r y 
1 5 6 5 J eff e r s o n R o a d, B uil di n g 3 0 0, S uit e 3 6 0, R o c h e st e r, N Y 1 4 6 2 3
P h o n e ( 5 8 5) 2 8 8- 5 3 8 0 F a x ( 5 8 5) 2 8 8- 8 4 7 5
w w w. al s gl o b al. c o m

RI G H T S O L U TI O N S |  RI G H T P A R T N E R
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1 7 1 1 4 0 3

J a n ic e  J a e g er

T h u rs d a y , D e c e m b e r 2 8 , 2 0 1 7

Ft. C o llin s ,  C ol o ra d o

A L S  E n v iro n m e n tal

1 5 6 5  J e ffe rs o n  R d ., B ld g  3 0 0

R o c h e s te r, N Y   1 4 6 2 3

A L S  W o r ko rd e r:R e:

P ro je c t N a m e:

Pr o je c t N u m b e r:

L IM S  V e rs io n :  6 .8 5 1

T e n  w a te r s a m p le s  w e re  re c e iv e d  fro m  A L S  E n v iro n m e n ta l, o n  1 1 /1 8 /2 0 1 7 .  T h e  s a m p le s  w e re  s c h e d u le d  fo r th e 
fo llo w in g  a n a ly s e s:

D e a r M s . J a e g e r:

P a g e  1  o f 1

G a m m a  S p e c tro s c o p y

R a d iu m -2 2 6

R a d iu m -2 2 8

T o ta l U ra ni u m

T h e  re s u lts  fo r th e s e  a n al y s e s  a re  c o n ta in e d  in  th e  e n c lo s e d  re p o rts.

T h a n k  y o u  fo r y o u r c o n fid e n c e  in  A L S  E n v iro n m e n ta l.  S h o u ld  y o u  h a v e  a n y  q u e s tio n s , p le a s e  c a ll.

S in c e re ly,

A L S  E n v iro n m e n tal

J e ff R . K u ja w a

Pr o je c t M a n a g er

T h e  d a ta  c o n ta in e d  in  th e  fo llo w in g  re p o rt h a v e  b e e n  re v ie w e d  a n d  a p p ro v e d  b y  th e  p e rs o n n e l lis te d  b e lo w .  In 
a d d itio n , A L S  c e rtifie s  th a t th e  a n a ly s e s  re p o rte d  h e re in  a re  tru e , c o m p le te  a n d  c o rre c t w ith in  th e  lim its  o f th e 
m e th o d s  e m p lo y e d.

A D D R E S S  2 2 5  Co m m e rc e  Driv e , F o rt Co llin s , Co lo ra d o , U S A  8 0 5 2 4   | P H O N E  +1  9 7 0  4 9 0  1 5 1 1  | F A X  +1  9 7 0  4 9 0  1 5 2 2

A L S  G R O U P  US A , CO R P .  P a rt o f th e  A L S  L a b o ra to ry  G ro u p   A n  A L S  L im ite d  Co m p a n y
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A L S E n vir o n m e nt al – F ort C olli n s i s a c cr e dit e d b y t h e f oll o wi n g a c cr e dit ati o n b o di e s f or 
v ari o u s t e sti n g s c o p e s i n a c c or d a n c e wit h r e q uir e m e nt s of e a c h a c cr e dit ati o n b o d y. All 
t e sti n g i s p erf or m e d u n d er t h e l a b or at or y m a n a g e m e nt s y st e m, w hi c h i s m ai nt ai n e d t o 
m e et t h e s e r e q uir e m e nt a n d r e g ul ati o n s. Pl e a s e c o nt a ct t h e l a b or at or y or a c cr e dit ati o n 
b o d y f or t h e c urr e nt s c o p e t e sti n g p ar a m et er s. 
 
 

A L S E n vir o n m e nt al – F ort C olli n s 

A c cr e dit ati o n B o d y  Li c e n s e  or C ertifi c ati o n N u m b er  

AI H A  2 1 4 8 8 4 

Al a s k a ( A K) U S T- 0 8 6 

Al a s k a ( A K) C O 0 1 0 9 9 

Ari z o n a ( A Z) A Z 0 7 4 2 

C alif or ni a ( C A) 0 6 2 5 1 C A 

C ol or a d o ( C O) C O 0 1 0 9 9 

C o n n e cti c ut ( C T) P H- 0 2 3 2 

Fl ori d a ( F L) E 8 7 9 1 4 

I d a h o (I D) C O 0 1 0 9 9 

K a n s a s ( K S) E- 1 0 3 8 1 

K e nt u c k y ( K Y) 9 0 1 3 7 

L- A- B ( D o D E L A P/I S O 1 7 0 2 5 0) L 2 2 5 7 

L o ui si a n a ( L A) 0 5 0 5 7 

M ar yl a n d ( M D) 2 8 5 

Mi s s o uri ( M O) 1 7 5 

N e br a s k a( N E) N E- O S- 2 4- 1 3 

N e v a d a ( N V) C O 0 0 0 7 8 2 0 0 8 A 

N e w Y or k ( N Y) 1 2 0 3 6 

N ort h D a k ot a ( N D) R- 0 5 7 

O kl a h o m a ( O K) 1 3 0 1 

P e n n s yl v a ni a ( P A) 6 8- 0 3 1 1 6 

T e n n e s s e e ( T N) 2 9 7 6 

T e x a s ( T X) T 1 0 4 7 0 4 2 4 1 

Ut a h ( U T) C O 0 1 0 9 9 

W a s hi n gt o n ( W A) C 1 2 8 0 
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A D D R E S S  2 2 5 C o m m e r c e D ri v e, F o rt C olli n s C ol o r a d o 8 0 5 2 4 U S A  ⎜⎜  P H O N E  + 1 9 7 0 4 9 0 1 5 1 1  ⎜⎜ F A X  + 1 9 7 0 4 9 0 1 5 2 2 

A L S G R O U P U S A, C O R P.   P a rt of t h e A L S G r o u p    A n A L S Li mit e d C o m p a n y  

 

 
 
1 7 1 1 4 0 3 
 
G a m m a S p e ctr o s c o p y: 
T h e s a m pl e s w er e a n al y z e d f or t h e pr e s e n c e of g a m m a e mitti n g r a di o n u cl i d e s a c c or di n g t o E P A 
m et h o d 9 0 1. 1. S a m pl e s 1 7 1 1 4 0 3- 6 t hr o u g h - 1 0 w er e filt er e d a n d pr e s er v e d b y 1 1/ 2 2/ 2 0 1 7. 
 
R a di u m- 2 2 6 q u a ntifi c ati o n b a s e d o n t h e 1 8 6. 2 1 k e V p h ot o n s uff er s fr o m i nt erf er e n c e wit h t h e 1 8 5. 7 2 
k e V p h ot o n e mitt e d b y 2 3 5 U. D u e t o t h e hi g h a b u n d a n c e of t hi s p h ot o n i n 2 3 5 U e mi s si o n s, e v e n s m all 
a m o u nt s of 2 3 5 U m a y bi a s t h e 2 2 6 R a r e s ult s hi g h. T h u s, a n y m e a s ur e d a cti vit y f or 2 2 6 R a h a s b e e n 
fl a g g e d wit h a n “ SI” q u alifi er, d e n oti n g s p e ctr al i nt erf er e n c e. 
 
I n c a s e s w h er e t h er e ar e n o p e a k s f o u n d i n t h e p e a k s e ar c h r o uti n e, t h e s oft w ar e p erf or m s a n et 
q u a ntifi c ati o n.  T hi s i n di c at e s t h at n u cli d e s ar e n ot d et e ct e d or s u p p ort e d at a n y l e v el a b o v e t h e 
r e p ort e d M D C.  C o n s e q u e ntl y, t h e s e n u cli d e s ar e fl a g g e d wit h a n “ N Q” q u alifi er o n t h e fi n al r e p ort s.  
Pl e a s e r ef er t o t h e T e c h ni c al B ull eti n A d d e n d u m at t h e e n d of t hi s r e p ort. 
 
All r e m ai ni n g a c c e pt a n c e crit eri a w er e m et. 
 
 
R a di u m- 2 2 8 : 
T h e s a m pl e s w er e a n al y z e d f or t h e pr e s e n c e of 2 2 8 R a b y l o w b a c k gr o u n d g a s fl o w pr o p orti o n al 
c o u nti n g of 2 2 8 A c, w hi c h i s t h e i n gr o w n pr o g e n y of 2 2 8 R a, a c c or di n g t o E P A m et h o d 9 0 4. 0. 
S a m pl e s 1 7 1 1 4 0 3- 6 t hr o u g h - 1 0 w er e filt er e d a n d pr e s er v e d b y 1 1/ 2 2/ 2 0 1 7. 
 
D u e t o hi g h al p h a c o u nt s, R A 1 7 1 2 1 2- 1 L C S a n d – 1 L C S D w er e r e- pl a n c h ett e d a s d e s cri b e d o n 
Q A S S 4 5 2 5 6 0. R e s ult s ar e s u b mitt e d wit h o ut f urt h er q u alifi c ati o n.  
 
All r e m ai ni n g a c c e pt a n c e crit eri a w er e m et. 
 
 
R a di u m- 2 2 6: 
T h e s a m pl e s w er e pr e p ar e d a n d a n al y z e d a c c o r di n g t o E P A m et h o d 9 0 3. 1. S a m pl e s 1 7 1 1 4 0 3- 6 
t hr o u g h - 1 0 w er e filt er e d a n d pr e s er v e d b y 1 1/ 2 2/ 2 0 1 7. 
 
All a c c e pt a n c e crit eri a w er e m et. 
 
 
T ot al Ur a ni u m: 
T h e s a m pl e s w er e a n al y z e d f or t h e pr e s e n c e of i s ot o pi c a n d t ot al ur a ni u m a c c or di n g t o H A S L 
3 0 0 m et h o d U- 0 2. S a m pl e s 1 7 1 1 4 0 3- 6 t hr o u g h - 1 0 w er e filt er e d a n d pr e s er v e d b y 1 1/ 2 2/ 2 0 1 7. 
 
All a c c e pt a n c e crit eri a w er e m et. 
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O rd e rN u m: 1 7 1 1 4 0 3

C lie n t N a m e: A L S  E n v iro n m e n tal

C lie n t P ro je c t N a m e:

C lie n t P ro je c t N u m b e r:

C lie n t P O N u m b e r:

L a b S a m pl e 
N u m b er

C lie n t S a m pl e 
N u m b e r

M a tri x D a te 
C oll e c te d

T im e 
C oll e c te d

C O C  N u m b er

S a m p le  N u m b e r ( s) C r o s s- R ef e re n c e  T a b l e

A L S  -- F o rt Co llin s

1 7 1 1 4 0 3 - 1C e ll8 B- 1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 2 :3 5

1 7 1 1 4 0 3 - 2C e ll3 -1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 3 :0 0

1 7 1 1 4 0 3 - 3C e ll4 -1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 3 :2 0

1 7 1 1 4 0 3 - 4C e ll5 -1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 3 :4 0

1 7 1 1 4 0 3 - 5C e ll6 -1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 4 :0 0

1 7 1 1 4 0 3 - 6C e ll8 B- 1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 2 :3 5

1 7 1 1 4 0 3 - 7C e ll3 -1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 3 :0 0

1 7 1 1 4 0 3 - 8C e ll4 -1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 3 :2 0

1 7 1 1 4 0 3 - 9C e ll5 -1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 3 :4 0

1 7 1 1 4 0 3 -1 0C e ll6 -1 1 1 7 W A T E R 1 7 -N o v -1 7 1 4 :0 0

P a g e  1  o f 1 T h u rs d a y , D e c e m b e r 2 8 , 2 0 1 7D a te  P r i nte d:
L IM S  V e rsi o n :  6 .8 5 1

A L S  -- F o rt C o llin s
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P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 8 B -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 2 :3 5

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 - 1

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7G a m m a  Sp e c tro s c o p y  Re s u lt s
A c - 2 2 8 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 51 9 p C i/l N A- 3  (+ /- 1 1)

B i- 2 1 2 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 58 2 p C i/l N A-1 6   (+/ - 4 9)

B i- 2 1 4 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 51 5 . 9 p C i/l N A-1 0 .8   (+ /- 9 .6)

C s - 1 3 4 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 53 . 6 p C i/l N A-2 .6   (+/ - 2 .1)

C s - 1 3 7 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 53 . 2 p C i/l N A-1 .7   (+/ - 1 .8)

K - 4 0 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 57 8 p C i/l N A-9 6   (+/ - 4 6)

P b- 2 1 2 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 59 . 4 p C i/l N A3   (+ /- 5 .7)

P b- 2 1 4 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 51 3 . 9 p C i/l N A- 1  (+/ - 8 .4)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 51 1 0 p C i/l N A5   (+/ - 6 6)

R a- 2 2 8 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 51 9 p C i/l N A- 3  (+ /- 1 1)

T h- 2 2 7 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 52 6 p C i/l N A-1 0   (+/ - 1 5)

T h- 2 3 2 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 51 9 p C i/l N A- 3  (+ /- 1 1)

T h- 2 3 4 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 51 0 4 p C i/l N A6 2   (+ /- 6 4)

Tl - 2 0 8 U 1 2 /5 /2 0 1 7  1 3 :5 55 . 6 p C i/l N A-0 .7   (+/ - 3 .3)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 6  b y  Ra d o n  Em a n a tio n  - M e th o d  9 0 3 . 1
R a- 2 2 6 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 10 .1 8 p C i/l N A1 .3 8   (+ /- 0 .4 5)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 14 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 3 . 2

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 .7 9 p C i/l N A1 .4 6   (+ /- 0 .5 4)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A8 7 . 8

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7T o ta l U ra n iu m  b y  A lp h a  S p e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A8 5 . 8

U- 2 3 4 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 9 p C i/l N A0 .3 9   (+ /- 0 .1 4)

U- 2 3 5 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 8 3 p C i/l N A0 .0 2 1   (+ /- 0 .0 4 1)

U- 2 3 8 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 7 p C i/l N A0 .2 4   (+ /- 0 .1 1)

U R A N IU M , T O T A L 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 2 p C i/l N A0 .6 5   (+ /- 0 .1 8)

A R  P a g e  1  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
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P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 3 -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 3 :0 0

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 - 2

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7G a m m a  Sp e c tro s c o p y  Re s u lt s
A c - 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 93 6 p C i/l N A3   (+/ - 2 1)

B i- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 99 0 p C i/l N A8 5   (+ /- 5 8)

B i- 2 1 4 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 91 2 . 9 p C i/l N A1 4 .6   (+/ - 8 .4)

C s - 1 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 97 p C i/l N A- 3  (+/ - 4)

C s - 1 3 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 97 . 8 p C i/l N A-4 .5   (+/ - 4 .3)

K - 4 0 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 91 9 0 p C i/l N A9 0   (+/ - 1 1 0)

P b- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 91 7 p C i/l N A2   (+/ - 1 0)

P b- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 92 3 p C i/l N A- 7  (+ /- 1 3)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 91 1 0 p C i/l N A6 1   (+ /- 6 7)

R a- 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 93 6 p C i/l N A3   (+/ - 2 1)

T h- 2 2 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 94 5 p C i/l N A3   (+/ - 2 7)

T h- 2 3 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 93 6 p C i/l N A3   (+/ - 2 1)

T h- 2 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 91 5 9 p C i/l N A1 2   (+ /- 9 5)

Tl - 2 0 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :3 91 0 . 8 p C i/l N A-3 .3   (+/ - 6 .3)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 6  b y  Ra d o n  Em a n a tio n  - M e th o d  9 0 3 . 1
R a- 2 2 6 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 10 .1 7 p C i/l N A2 .8   (+/ - 0 .7 8)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 14 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 2

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 .7 1 p C i/l N A2 .0 2   (+ /- 0 .6 3)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 0 . 6

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7T o ta l U ra n iu m  b y  A lp h a  S p e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A5 4 . 5

U- 2 3 4 L T 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 3 p C i/l N A0 .1 6   (+ /- 0 .1 1)

U- 2 3 5 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 9 4 p C i/l N A0 .0 4 5   (+ /- 0 .0 6 3)

U- 2 3 8 L T 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 9 6 p C i/l N A0 .1 0 5   (+ /- 0 .0 8 5)

U R A N IU M , T O T A L 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 5 p C i/l N A0 .3 1   (+ /- 0 .1 5)

A R  P a g e  2  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
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P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 4 -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 3 :2 0

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 - 3

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7G a m m a  Sp e c tro s c o p y  Re s u lt s
A c- 2 2 8 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 4 p C i/l N A2 6   (+ /- 1 5)

B i- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 17 6 p C i/l N A5 6   (+ /- 4 8)

B i- 2 1 4 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 3 . 1 p C i/l N A1 8 .4   (+/ - 8 .7)

C s - 1 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 16 . 6 p C i/l N A-0 .8   (+/ - 3 .9)

C s - 1 3 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 16 . 3 p C i/l N A-0 .2   (+/ - 3 .7)

K- 4 0 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 4 2 p C i/l N A1 4 5   (+/ - 9 0)

P b- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 0 . 1 p C i/l N A8 .5   (+ /- 6 .4)

P b - 2 1 4 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 1 . 3 p C i/l N A1 4 .4   (+/ - 7 .4)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 8 0 p C i/l N A4 0   (+/ - 1 7 0)

R a- 2 2 8 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 4 p C i/l N A2 6   (+ /- 1 5)

T h- 2 2 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 13 7 p C i/l N A-2 8   (+/ - 2 1)

T h - 2 3 2 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 4 p C i/l N A2 6   (+ /- 1 5)

T h- 2 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 7 0 p C i/l N A1 0   (+/ - 1 6 0)

Tl - 2 0 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 0 . 1 p C i/l N A1 .8   (+ /- 6 .1)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 6  b y  Ra d o n  Em a n a tio n  - M e th o d  9 0 3 . 1
R a- 2 2 6 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 10 .2 1 p C i/l N A2 .5 3   (+ /- 0 .7 2)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 14 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 3 . 8

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 .7 4 p C i/l N A2 .2 2   (+ /- 0 .6 8)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 1 . 1

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7T o ta l U ra n iu m  b y  A lp h a  S p e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A6 1 . 3

U- 2 3 4 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 7 p C i/l N A0 .2 9   (+ /- 0 .1 3)

U- 2 3 5 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 8 6 p C i/l N A0 .0 2 6   (+ /- 0 .0 5 8)

U- 2 3 8 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 7 p C i/l N A0 .2 5   (+ /- 0 .1 2)

U R A N IU M , T O T A L 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 . 1 p C i/l N A0 .5 6   (+ /- 0 .1 9)

A R  P a g e  3  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
2 9 of 4 3



P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 5 -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 3 :4 0

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 - 4

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7G a m m a  Sp e c tro s c o p y  Re s u lt s
A c- 2 2 8 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 5 p C i/l N A3 7   (+ /- 1 7)

B i- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 19 9 p C i/l N A3 1   (+ /- 5 9)

B i- 2 1 4 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 3 . 9 p C i/l N A1 4 .1   (+/ - 8 .9)

C s - 1 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 17 . 3 p C i/l N A-1 .8   (+/ - 4 .2)

C s - 1 3 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 17 . 3 p C i/l N A0 .3   (+ /- 4 .3)

K - 4 0 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 7 0 p C i/l N A8 0   (+/ - 1 0 0)

P b- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 7 p C i/l N A0   (+/ - 1 0)

P b- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 1 p C i/l N A- 4  (+ /- 1 2)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 7 0 p C i/l N A- 1 0  (+ /- 1 0 0)

R a- 2 2 8 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 5 p C i/l N A3 7   (+ /- 1 7)

T h- 2 2 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 14 9 p C i/l N A1 0   (+ /- 3 0)

T h - 2 3 2 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 5 p C i/l N A3 7   (+ /- 1 7)

T h- 2 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 3 8 p C i/l N A6 9   (+ /- 8 1)

T l- 2 0 8 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 16 . 6 p C i/l N A6 .6   (+ /- 4 .2)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 6  b y  Ra d o n  Em a n a tio n  - M e th o d  9 0 3 . 1
R a- 2 2 6 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 10 .1 9 p C i/l N A1 .0 7   (+ /- 0 .3 6)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 14 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 6 . 6

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 .7 5 p C i/l N A1 .0 7   (+ /- 0 .4 6)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 0 . 7

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7T o ta l U ra n iu m  b y  A lp h a  S p e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A5 2 . 6

U- 2 3 4 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 3 p C i/l N A0 .4 7   (+ /- 0 .1 9)

U- 2 3 5 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 2 1 p C i/l N A0 .0 2 3   (+ /- 0 .0 6 7)

U- 2 3 8 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 4 p C i/l N A0 .3 3   (+ /- 0 .1 5)

U R A N IU M , T O T A L 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 5 p C i/l N A0 .8 2   (+ /- 0 .2 6)

A R  P a g e  4  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
3 0 of 4 3



P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 6 -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 4 :0 0

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 - 5

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7G a m m a  Sp e c tro s c o p y  Re s u lt s
A c - 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 13 0 p C i/l N A1 5   (+ /- 1 9)

B i- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 5 7 p C i/l N A3 8   (+ /- 9 4)

B i- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 5 . 8 p C i/l N A9 .3   (+ /- 9 .7)

C s - 1 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 18 . 6 p C i/l N A-3 .9   (+/ - 4 .9)

C s - 1 3 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 18 . 1 p C i/l N A1 .6   (+ /- 4 .8)

K - 4 0 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 2 0 p C i/l N A1 2 0   (+ /- 1 4 0)

P b - 2 1 2 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 19 . 4 p C i/l N A1 2 .9   (+/ - 6 .2)

P b- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 3 . 5 p C i/l N A1 2 .9   (+/ - 8 .6)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 1 0 p C i/l N A- 3 0  (+ /- 1 2 0)

R a- 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 13 0 p C i/l N A1 5   (+ /- 1 9)

T h- 2 2 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 13 6 p C i/l N A-2 9   (+/ - 2 1)

T h- 2 3 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 13 0 p C i/l N A1 5   (+ /- 1 9)

T h- 2 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 7 0 p C i/l N A- 1 0  (+ /- 1 0 0)

Tl - 2 0 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 2 . 7 p C i/l N A-3 .3   (+/ - 7 .4)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 6  b y  Ra d o n  Em a n a tio n  - M e th o d  9 0 3 . 1
R a- 2 2 6 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 10 .1 2 p C i/l N A1 .8 1   (+ /- 0 .5 3)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 14 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 5 . 1

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7R a d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 . 7 p C i/l N A1 .1 8   (+ /- 0 .4 6)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 1 . 6

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7T o ta l U ra n iu m  b y  A lp h a  S p e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A4 0 . 7

U- 2 3 4 L T 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 5 p C i/l N A0 .2   (+/ - 0 .1 4)

U- 2 3 5 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 5 7 p C i/l N A-0 .0 1 7   (+/ - 0 .0 8 7)

U- 2 3 8 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 7 9 p C i/l N A0 .0 6 4   (+ /- 0 .0 9 6)

U R A N IU M , T O T A L M 3 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .2 3 p C i/l N A0 .2 5   (+ /- 0 .1 9)

A R  P a g e  5  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
3 1 of 4 3



P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 8 B -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 2 :3 5

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 - 6

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  G a m m a  S p e c tro s c o p y  R e s u lt s
A c - 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 14 3 p C i/l N A4   (+/ - 2 5)

B i- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 18 4 p C i/l N A5   (+/ - 4 9)

B i- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 4 p C i/l N A- 3  (+ /- 1 4)

C s - 1 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 19 . 8 p C i/l N A-0 .5   (+/ - 5 .8)

C s - 1 3 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 16 p C i/l N A1 .1   (+ /- 3 .6)

K - 4 0 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 6 6 p C i/l N A-4 3   (+/ - 9 8)

P b- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 7 p C i/l N A0   (+/ - 1 0)

P b- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 1 . 7 p C i/l N A3 .6   (+ /- 7 .1)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 8 0 p C i/l N A1 0   (+/ - 1 1 0)

R a- 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 14 3 p C i/l N A4   (+/ - 2 5)

T h- 2 2 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 14 8 p C i/l N A4   (+/ - 2 9)

T h- 2 3 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 14 3 p C i/l N A4   (+/ - 2 5)

T h - 2 3 4 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 4 6 p C i/l N A1 4 8   (+/ - 9 2)

Tl - 2 0 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 16 . 3 p C i/l N A4 .6   (+ /- 3 .9)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 6  b y  R a d o n  E m a n a tio n  - M e th o d  9 0 3.
R a- 2 2 6 L T 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 10 .1 6 p C i/l N A0 .8 8   (+ /- 0 .3 1)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 14 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 7

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 .7 2 p C i/l N A1 .3 8   (+ /- 0 .5 1)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 3 . 5

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  T o ta l Ura n iu m  b y  A lp h a  Sp e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A5 4 . 3

U- 2 3 4 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 3 p C i/l N A0 .3   (+/ - 0 .1 5)

U- 2 3 5 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 1 5 p C i/l N A0 .0 2 2   (+ /- 0 .0 6 4)

U- 2 3 8 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 8 p C i/l N A0 .2 7   (+ /- 0 .1 4)

U R A N IU M , T O T A L 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 6 p C i/l N A0 .5 9   (+ /- 0 .2 1)

A R  P a g e  6  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
3 2 of 4 3



P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 3 -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 3 :0 0

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 - 7

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  G a m m a  S p e c tro s c o p y  R e s u lt s
A c- 2 2 8 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 7 p C i/l N A3 3   (+ /- 1 8)

B i- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 19 2 p C i/l N A6 9   (+ /- 5 8)

B i- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 7 p C i/l N A3   (+/ - 1 6)

C s - 1 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 19 . 1 p C i/l N A3 .3   (+ /- 5 .6)

C s - 1 3 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 17 p C i/l N A- 3.5   (+/ - 4)

K - 4 0 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 6 0 p C i/l N A1 4 0   (+ /- 1 0 0)

P b- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 4 . 4 p C i/l N A-0 .7   (+/ - 8 .6)

P b- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 2 . 3 p C i/l N A9 .6   (+ /- 7 .7)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 5 0 p C i/l N A3 9   (+ /- 9 0)

R a- 2 2 8 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 7 p C i/l N A3 3   (+ /- 1 8)

T h- 2 2 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 15 0 p C i/l N A1 0   (+ /- 3 0)

T h - 2 3 2 N Q 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 7 p C i/l N A3 3   (+ /- 1 8)

T h- 2 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 4 0 p C i/l N A-3 4   (+/ - 8 3)

Tl - 2 0 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 19 . 9 p C i/l N A0 .7   (+ /- 5 .9)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 6  b y  R a d o n  E m a n a tio n  - M e th o d  9 0 3.
R a- 2 2 6 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 10 .2 2 p C i/l N A2 .6 9   (+ /- 0 .7 8)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 14 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A8 7 . 6

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 .6 2 p C i/l N A1 .8 3   (+ /- 0 .5 7)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 1 . 9

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  T o ta l Ura n iu m  b y  A lp h a  Sp e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A4 5 . 1

U- 2 3 4 L T 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 5 p C i/l N A0 .1 9   (+ /- 0 .1 3)

U- 2 3 5 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 4 2 p C i/l N A-0 .0 1 5   (+/ - 0 .0 7 8)

U- 2 3 8 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .1 6 p C i/l N A0 .1 1   (+ /- 0 .1 1)

U R A N IU M , T O T A L M 3 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .2 2 p C i/l N A0 .2 9   (+ /- 0 .1 9)

A R  P a g e  7  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
3 3 of 4 3



P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 4 -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 3 :2 0

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 - 8

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  G a m m a  S p e c tro s c o p y  R e s u lt s
A c - 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 6 p C i/l N A9   (+/ - 1 6)

B i- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 18 9 p C i/l N A1   (+/ - 5 2)

B i- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 2 p C i/l N A1   (+/ - 1 1)

C s - 1 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 16 . 6 p C i/l N A- 3  (+/ - 3 .7)

C s - 1 3 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 16 . 5 p C i/l N A-0 .1   (+/ - 3 .8)

K - 4 0 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 4 6 p C i/l N A1 3 5   (+/ - 9 2)

P b- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 3 . 6 p C i/l N A0 .4   (+ /- 8 .2)

P b- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 0 p C i/l N A- 9  (+ /- 1 2)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 5 8 p C i/l N A3   (+/ - 9 5)

R a- 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 6 p C i/l N A9   (+/ - 1 6)

T h- 2 2 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 14 7 p C i/l N A6   (+/ - 2 8)

T h- 2 3 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 12 6 p C i/l N A9   (+/ - 1 6)

T h- 2 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 11 3 7 p C i/l N A2 6   (+ /- 8 2)

Tl - 2 0 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 16 . 2 p C i/l N A5 .9   (+/ - 4)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 6  b y  R a d o n  E m a n a tio n  - M e th o d  9 0 3.
R a- 2 2 6 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 10 .2 4 p C i/l N A1 .5 9   (+ /- 0 .5 1)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 4 :3 14 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 4 . 5

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 .6 3 p C i/l N A2 .4 8   (+ /- 0 .7 1)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 3 . 1

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  T o ta l Ura n iu m  b y  A lp h a  Sp e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A6 3 . 6

U- 2 3 4 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 7 p C i/l N A0 .2 6   (+ /- 0 .1 2)

U- 2 3 5 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 8 2 p C i/l N A0 .0 1   (+/ - 0 .0 5 5)

U- 2 3 8 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 7 p C i/l N A0 .2 1   (+ /- 0 .1 1)

U R A N IU M , T O T A L 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 . 1 p C i/l N A0 .4 8   (+ /- 0 .1 8)

A R  P a g e  8  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
3 4 of 4 3



P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 5 -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 3 :4 0

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 - 9

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  G a m m a  S p e c tro s c o p y  R e s u lt s
A c - 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 22 2 p C i/l N A1 7   (+ /- 1 4)

B i- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 27 5 p C i/l N A6 8   (+ /- 4 8)

B i- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 22 0 p C i/l N A- 3  (+ /- 1 2)

C s - 1 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 25 . 5 p C i/l N A-2 .9   (+/ - 3 .1)

C s - 1 3 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 24 . 9 p C i/l N A0 .6   (+ /- 2 .9)

K - 4 0 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 2 3 p C i/l N A6 7   (+ /- 7 5)

P b- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 1 . 6 p C i/l N A-0 .1   (+/ - 6 .9)

P b- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 29 . 6 p C i/l N A8 .8   (+ /- 6 .1)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 1 8 p C i/l N A- 1  (+ /- 7 1)

R a- 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 22 2 p C i/l N A1 7   (+ /- 1 4)

T h- 2 2 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 23 3 p C i/l N A- 2  (+ /- 2 0)

T h- 2 3 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 22 2 p C i/l N A1 7   (+ /- 1 4)

T h- 2 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 27 6 p C i/l N A3 8   (+ /- 4 0)

Tl - 2 0 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 28 . 1 p C i/l N A-0 .1   (+/ - 4 .8)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 6  b y  R a d o n  E m a n a tio n  - M e th o d  9 0 3.
R a- 2 2 6 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 5 :0 40 .1 6 p C i/l N A1 .0 7   (+ /- 0 .3 6)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 5 :0 44 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 4 . 6

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 .6 1 p C i/l N A1 .8 5   (+ /- 0 .5 7)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 3 . 5

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  T o ta l Ura n iu m  b y  A lp h a  Sp e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A7 3 . 7

U- 2 3 4 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 . 1 p C i/l N A0 .4 5   (+ /- 0 .1 6)

U- 2 3 5 L T 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 3 5 p C i/l N A0 .0 3 8   (+ /- 0 .0 4 8)

U- 2 3 8 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 3 p C i/l N A0 .2 6   (+ /- 0 .1 1)

U R A N IU M , T O T A L 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 . 1 p C i/l N A0 .7 5   (+/ - 0 .2)

A R  P a g e  9  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
3 5 of 4 3



P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 6 -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 4 :0 0

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 -1 0

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

S O P 7 1 3 Pr e p B y: N M PPr e p  Da te: 1 2 /1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  G a m m a  S p e c tro s c o p y  R e s u lt s
A c - 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 9 . 5 p C i/l N A4 .8   (+ /- 9 .1)

B i- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 28 2 p C i/l N A- 7  (+ /- 4 9)

B i- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 5 . 8 p C i/l N A-7 .6   (+/ - 9 .5)

C s - 1 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 23 . 5 p C i/l N A- 1.7   (+/ - 2)

C s - 1 3 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 23 . 2 p C i/l N A- 2  (+/ - 1 .8)

K - 4 0 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 27 8 p C i/l N A5 5   (+ /- 4 8)

P b- 2 1 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 29 . 1 p C i/l N A-0 .4   (+/ - 5 .5)

P b- 2 1 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 3 . 9 p C i/l N A-9 .1   (+/ - 8 .4)

R a- 2 2 6 U, SI 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 1 0 p C i/l N A1 7   (+ /- 6 7)

R a- 2 2 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 9 . 5 p C i/l N A4 .8   (+ /- 9 .1)

T h- 2 2 7 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 22 5 p C i/l N A1   (+/ - 1 5)

T h- 2 3 2 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 9 . 5 p C i/l N A4 .8   (+ /- 9 .1)

T h- 2 3 4 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 21 0 5 p C i/l N A4 9   (+ /- 6 3)

Tl - 2 0 8 U 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 25 . 5 p C i/l N A- 1  (+/ - 3 .3)

S O P 7 8 3 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 6  b y  R a d o n  E m a n a tio n  - M e th o d  9 0 3.
R a- 2 2 6 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 5 :0 40 .1 9 p C i/l N A2 .7 7   (+ /- 0 .7 8)

   C arr : BA R IU M 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 5 :0 44 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 2 . 5

S O P 7 2 4 Pr e p B y: S K CPr e p  Da te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7Di s s o l ve d  Ra d iu m -2 2 8  A n a ly s is  b y  G F P C
R a- 2 2 8 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 80 .6 2 p C i/l N A3 .1   (+/ - 0 .8 4)

   C arr : BA R IU M 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 84 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A9 1 . 8

S O P 7 1 4 Pr e p B y: S D WPr e p  Da te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7Di s s o l ve d  T o ta l Ura n iu m  b y  A lp h a  Sp e c tro s c o p y
   T r ac e r: U- 2 3 2 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 13 0- 1 1 0 % R E C D L  =  N A7 7 . 4

U- 2 3 4 L T 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 7 p C i/l N A0 .1 9 2   (+ /- 0 .0 9 7)

U- 2 3 5 U 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 3 3 p C i/l N A0 .0 1 2   (+ /- 0 .0 4 5)

U- 2 3 8 L T 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 7 p C i/l N A0 .1 1 8   (+ /- 0 .0 7 6)

U R A N IU M , T O T A L 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 10 .0 9 p C i/l N A0 .3 2   (+ /- 0 .1 3)

A R  P a g e  1 0  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
3 6 of 4 3



P r oj e c t:  

S a m pl e  ID: C ell 6 -1 1 1 7

C o ll e ctio n  D at e: 1 1 /1 7 /2 0 1 7  1 4 :0 0

M a tri x: W A T E R

A n a ly ses R e su lt Q u al U ni t s D a te  A n a ly z e d
R e p o r t 
L im it

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3

Dil u tio n 
F a c to r

L a b  ID: 1 7 1 1 4 0 3 -1 0

A L S  -- Fo r t C o llin s

D at e: 2 8 -F e b- 1 8

S A M P L E  S U M M A R Y  R E P O R T

P e r c e n t M o istu r e:

L e g a l L o c at io n:

E x pl a n a tio n  of  Q u a lifie rs

R a d io c h e mi st ry:

U  or  N D - R e s u lt i s le s s t h a n  th e  sa m p le  sp e cif ic  M D C.

Y 2  - Ch e m ic a l Y ie ld  o u t sid e  d e fa u lt lim it s.

Y 1  - Ch e m ic a l Y ie ld  i s in  co n tr ol a t 1 0 0 - 1 1 0% .  Q u a n tita tiv e  y ie ld  is a s s u m e d.

W  - DE R  i s gr e a te r th a n  W a rn in g  L im it o f 1 .4 2

* - A liq u o t B a si s i s  'A s R e c e iv e d ' w h ile  th e  Re p o rt B a si s  is  'D ry  W e ig h t'.

#  - A liq u o t B a si s i s  'D ry  W e ig h t' w h ile  th e  Re p or t B a si s i s  'A s R e c e iv e d '.

G  - S a m p le  d e n sit y  d iffer s b y  m or e  th a n  1 5 %  o f L C S  d e n sit y.

M  - Re q u e st e d  M D C  n o t m e t.

L  - L C S  Re c o v er y  b e lo w  lo w er  c o n tr ol lim it.

H - L C S  Re c o v er y  a b o v e  u p p e r c o n tr ol lim it.

P  - L C S , M a tri x S p ik e  R e c o v er y  w ith in  co n tr ol lim its.

N - M a trix  S p ik e  Re c o v er y  o u t sid e  co n tro l lim it s

N C  - N o t Ca lc u la te d  fo r d u p li ca te  r es u lt s le s s t h a n  5  tim e s M D C

B 3  - A n a ly te  c o n c e n tr atio n  gr e a te r th a n  M D C b u t le s s  th a n  Re q u e st e d 
M D C.

B  - A n a ly te  c o n c e n tr atio n  gr e a te r th a n  M D C.

M 3  - T h e  r e qu e st e d  M D C w a s n o t m e t, b u t th e  r ep o rte d
         a cti vit y  is gr e a te r th a n  th e  re p or te d  M D C.

D  - DE R i s  gr e a ter  th a n  Co n tro l L im it

In or g a n ic s:

B  - Re s u lt i s le s s t h a n  th e  r e qu e st e d  r ep or tin g  lim it b u t g re a ter  th a n  th e  in st ru m e n t m e th o d  d e te cti o n  lim it ( MD L).

E  - T h e  r e po rte d  va lu e  i s e st im a te d  b e c a u s e  o f th e  pr e s e n c e  o f in te rfer e n c e .  A n  e x p la n a tor y  n o te  m a y  b e  in cl u d e d  in  th e  n a rra ti ve.

U o r N D - In d ic a te s t h a t th e  co m p o u n d  w a s a n a ly z e d  for  b u t n o t d e te c te d.

M   -  Du p lic a te  in je c tio n  pr e ci s io n  w a s n o t m e t.

N  - S p ik e d  sa m p le  re c o v er y  n o t w ith in  c o n tr ol lim it s.  A  p o st s p ik e  is  a n a ly z e d  for  a ll IC P  a n a ly s e s  w h e n  th e  m a trix  sp ik e  a n d  or  sp i ke 
d u p li ca te  fa il a n d  th e  n a ti ve  sa m p le  co n c e n tr atio n  i s le s s  th a n  fo ur  tim e s t h e  s p ik e  a d d e d  co n c e n tr atio n.

Z  - S p ik e d  re c o v er y  n o t w ith in  c o n tr ol lim it s. A n  e x p la n a to ry  n o te  m a y  b e  in c lu d e d  in  th e  n arr a tiv e.

* - Du p li ca te  a n a ly s is  (r ela ti ve  p er c e n t d iffer e n c e ) n o t w ith in  co n tr ol lim it s.

O r g a n ic s:

U  or  N D - In d i ca te s  th a t th e  c o m p o u n d  w a s a n a ly z e d  for  b u t n o t d e te ct e d.

E  - A n a ly te  co n c e n tra tio n  e x c e e d s t h e  u p p er  le v e l o f th e  c a libr a tio n  r a n g e.

B  - A n a ly te  i s d e te c te d  in  th e  a s s o ci a te d  m e th o d  b la n k  a s  w e ll a s i n  th e  sa m p le .  It in d i ca te s p ro b a b le  b la n k  co n ta m in a tio n  a n d  w ar n s  th e  d a ta  u s er .  

J  - E sti m a te d  va lu e .  T h e  r es u lt i s le s s  th a n  th e  re p or tin g  lim it b u t g re a ter  th a n  th e  in s tru m e n t m e th o d  d e te cti o n  lim it (M D L).

A  - A  te n ta tiv e ly  id e n tifie d  co m p o u n d  i s a  su s p e c te d  a ld o l-c o n d e n s a tio n  pr o d u ct.

X  - T h e  a n a ly te  w a s  d ilu te d  b e lo w  a n  a c c ur a te  q u a n tita tio n  le v e l.

* - T h e  sp i ke  r ec o v e ry  i s e q u a l to  or  o u tsi d e  th e  c o n tr ol criter ia  u s e d .  

+  - T h e  r ela ti ve  p e rc e n t d iffer e n c e  (R P D ) e q u a l s or  e x c e e d s t h e  co n tr ol crite ria .  

G  - A  p a tter n  r es e m b lin g  g a s o lin e  w a s d e te ct e d  in  th i s sa m p le.

M  - A  p a tter n  r es e m b lin g  m o to r o il w a s d e te ct e d  in  th i s sa m p le.

D - A  p a tter n  r es e m b lin g  d ie s e l w a s d e te c te d  in  th i s sa m p le.

C - A  p a tter n  r es e m b lin g  cr u de  o il w a s d e te ct e d  in  th i s sa m p le.

4  - A  p a tter n  r es e m b lin g  JP - 4 w a s d e te c te d  in  th is  s a m p le.

5  - A  p a tter n  r es e m b lin g  JP - 5 w a s d e te c te d  in  th is  s a m p le.

H - In d i ca te s  th a t th e  fu e l p a tte rn  w a s i n  th e  h e a v ie r e n d  o f th e  r ete n tio n  tim e  w in d o w  fo r th e  a n a ly te  o f in te re st.

L  - In d i ca te s  th a t th e  fu e l p a tte rn  w a s i n  th e  lig h te r e n d  o f th e  r ete n tio n  tim e  wi n d o w  for  th e  a n a ly te  o f in ter e st.

Z  - T h i s fla g  in d i ca te s  th a t a  sig n ifi ca n t fra cti o n  o f th e  r e p orte d  r es u lt d id  n o t r es e m b le  th e  p a tter n s  o f a n y  o f th e  fo llo w in g  p e tro le u m  h y dr o c ar b o n  pr o d u ct s : 
- g a s o lin e
- JP - 8
- d ie s el
- m in er a l sp irit s
- m o tor  o il
- S to d d ar d  so lv e nt
- b u n k er  C

L T  - R e s u lt is  le s s t h a n  r e q u es te d  M D C  b u t gr e a te r th a n  a c h ie v e d  M D C.

S  - S A R v a lu e  i s e sti m a te d  a s  o n e  or  m o re  a n a ly te s u s e d  in  th e  ca l cu la tio n  w e re  n o t d e te ct e d  a b o v e  th e  d e te cti o n  lim it.

- "R e p or t L im it" i s th e  M D C

A R  P a g e  1 1  o f  1 1L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt Co llin s
3 7 of 4 3



A L S  -- F o rt C o llin s 2 /2 8 /2 0 1 8  3: 4 9:D at e:

P r oj e c t:  

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3
Q C  B A T C H  R E P O R T

B a t ch  ID: R E 1 7 1 2 1 1- 1- 5 In st ru m e n t I D A lp h a  Sc i n M e th o d: R a d iu m - 2 2 6 b y  R a d o n  E m a n a tio n 

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 5 :3 8

P r ep  D a te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

L C S

R u n  ID: R E 1 7 1 2 1 1- 1 A

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D R E 1 7 1 2 1 1- 1

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

P4 6 .3 4R a -2 2 6 1 0 0 6 7 -1 2 004 7   (+ /- 1 1)

1 6 7 2 0   C arr : B A R IU M 9 5 . 3 4 0 -1 1 01 5 9 3 0

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 5 :3 8

P r ep  D a te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

L C S D

R u n  ID: R E 1 7 1 2 1 1- 1 A

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D R E 1 7 1 2 1 1- 1

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

P4 74 6 .3 4R a -2 2 6 9 1 . 2 6 7 -1 2 0 2 . 10 0 . 34 2   (+ /- 1 0)

1 5 9 3 01 6 7 2 0   C arr : B A R IU M 9 9 . 4 4 0 -1 1 01 6 6 2 0

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /2 2 /2 0 1 7  1 5 :3 8

P r ep  D a te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

M B

R u n  ID: R E 1 7 1 2 1 1- 1 A

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D R E 1 7 1 2 1 1- 1

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

UR a -2 2 6 0 .1 5 10 .0 5   (+ /- 0 .0 8 8)

1 6 7 2 0   C arr : B A R IU M 9 0 . 2 4 0 -1 1 01 5 0 8 0

T h e  fo llo w in g  s a m p le s  w e re  a n a ly z e d  in  th is  b at c h: 1 7 1 1 4 0 3- 1 1 7 1 1 4 0 3- 2 1 7 1 1 4 0 3 - 3

1 7 1 1 4 0 3- 4 1 7 1 1 4 0 3- 5 1 7 1 1 4 0 3 - 6

1 7 1 1 4 0 3- 7 1 7 1 1 4 0 3- 8 1 7 1 1 4 0 3 - 9

1 7 1 1 4 0 3- 1 0

Q C  Pa g e : 1  o f  4

L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt C o llin s
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P r oj e c t:  

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3
Q C  B A T C H  R E P O R T

B a t ch  ID: A S 1 7 1 2 1 1- 1 1- 2 In st ru m e n t I D A lp h a S p e c 2 M e th o d: T o t al U r a n iu m b y  A lp h a  Sp e ct r o

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 1

P r ep  D a te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

L C S

R u n  ID: A S 1 7 1 2 1 1- 1 1 U

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D A S 1 7 1 2 1 1- 1 1

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

P4 .2 2U -2 3 4 1 0 1 8 2 -1 2 20 .0 34 .2 7   (+ /- 0 .7 6)

L T0 .2 0 1 7U -2 3 5 9 4 . 60 .0 1 70 .1 9 1   (+ /- 0 .0 7 5)

P4 .3 8 2U -2 3 8 9 9 . 6 7 8 -1 2 60 .0 54 .3 6   (+ /- 0 .7 7)

P8 .8 0 4U R A N IU M , T O T A L 1 0 0 8 2 -1 2 20 . 18 .8   (+ /- 1 .1)

4 .5 1 5   T ra c er : U-2 3 2 7 2 . 4 3 0 -1 1 00 .0 53 .2 7

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /1 4 /2 0 1 7  1 3 :5 1

P r ep  D a te: 1 2 /1 1 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

M B

R u n  ID: A S 1 7 1 2 1 1- 1 1 U

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D A S 1 7 1 2 1 1- 1 1

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

UU -2 3 4 0 .0 3 90 .0 1 7   (+ /- 0 .0 2 2)

UU -2 3 5 0 .0 3 70 .0 0 2   (+ /- 0 .0 2)

UU -2 3 8 0 .0 2 60 .0 2 2   (+ /- 0 .0 2 1)

UU R A N IU M , T O T A L 0 .0 4 70 .0 4   (+ /- 0 .0 3 7)

4 .5 1 5   T ra c er : U-2 3 2 8 5 . 2 3 0 -1 1 00 .0 63 .8 5

T h e  fo llo w in g  s a m p le s  w e re  a n a ly z e d  in  th is  b at c h: 1 7 1 1 4 0 3- 1 1 7 1 1 4 0 3- 2 1 7 1 1 4 0 3 - 3

1 7 1 1 4 0 3- 4 1 7 1 1 4 0 3- 5 1 7 1 1 4 0 3 - 6

1 7 1 1 4 0 3- 7 1 7 1 1 4 0 3- 8 1 7 1 1 4 0 3 - 9

1 7 1 1 4 0 3- 1 0

Q C  Pa g e : 2  o f  4

L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt C o llin s
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P r oj e c t:  

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3
Q C  B A T C H  R E P O R T

B a t ch  ID: R A 1 7 1 2 1 2- 1- 2 In st ru m e n t I D L B 4 1 0 0- C M e th o d: R a d iu m - 2 2 8 A n a ly s is  b y  G F P C

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /1 9 /2 0 1 7  1 0 :4 5

P r ep  D a te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

L C S

R u n  ID: R A 1 7 1 2 1 2- 1 A

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D R A 1 7 1 2 1 2- 1

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

P, M 36 .4 3 8R a -2 2 8 9 7 . 5 7 0 -1 3 016 .3   (+ /- 1 .7)

3 2 8 0 0   C arr : B A R IU M 9 5 4 0 -1 1 03 1 1 5 0

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /1 9 /2 0 1 7  1 0 :4 5

P r ep  D a te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

L C S D

R u n  ID: R A 1 7 1 2 1 2- 1 A

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D R A 1 7 1 2 1 2- 1

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

P, M 36 . 36 .4 3 8R a -2 2 8 9 4 . 8 7 0 -1 3 0 2 . 11 0 .0 76 .1   (+ /- 1 .7)

3 1 1 5 03 2 8 0 0   C arr : B A R IU M 9 7 4 0 -1 1 03 1 8 1 0

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /1 5 /2 0 1 7  0 8 :4 8

P r ep  D a te: 1 2 /1 2 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

M B

R u n  ID: R A 1 7 1 2 1 2- 1 A

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D R A 1 7 1 2 1 2- 1

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

UR a -2 2 8 0 .6 60 .1 6   (+ /- 0 .3)

3 2 8 0 0   C arr : B A R IU M 9 1 . 2 4 0 -1 1 02 9 9 0 0

T h e  fo llo w in g  s a m p le s  w e re  a n a ly z e d  in  th is  b at c h: 1 7 1 1 4 0 3- 1 1 7 1 1 4 0 3- 2 1 7 1 1 4 0 3 - 3

1 7 1 1 4 0 3- 4 1 7 1 1 4 0 3- 5

Q C  Pa g e : 3  o f  4

L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt C o llin s

4 0 of 4 3



P r oj e c t:  

C li e nt: A L S  En v ir on m e n t al

W o r k  O r d e r: 1 7 1 1 4 0 3
Q C  B A T C H  R E P O R T

B a t ch  ID: G S 1 7 1 2 0 1- 1- 4 In st ru m e n t I D G A M M A M e th o d: G a m m a  Sp e ct ro s c o p y  R e s u lt s

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /6 /2 0 1 7  1 4 :0 6

P r ep  D a te: 1 2 /1 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

L C S

R u n  ID: G S 1 7 1 2 0 1- 1 A

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D G S 1 7 1 2 0 1- 1

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

P9 9 5 0 0A m- 2 4 1 1 0 3 8 5 -1 1 51 0 0 01 0 3 0 0 0   (+ /- 1 2 0 0 0)

P3 8 7 6 0C o -6 0 1 0 0 8 5 -1 1 51 0 03 8 9 0 0   (+ /- 4 6 0 0)

P, M 33 7 3 3 0C s - 1 3 7 1 0 6 8 5 -1 1 51 0 03 9 7 0 0   (+ /- 4 6 0 0)

Q u al

A n a ly s is D a te: 1 2 /6 /2 0 1 7  1 5 :3 2

P r ep  D a te: 1 2 /1 /2 0 1 7

A n a ly t e R e s u lt % R E C

U n it s: p C i/l

R e p o rtL im it

C lie n t ID:

M B

R u n  ID: G S 1 7 1 2 0 1- 1 A

S P K  Val

S P K R e f 
V a lu e

C o n tr ol 
L im it

D F: N A

S a m p le  I D G S 1 7 1 2 0 1- 1 C

D E R 
R e f D E R

D E R 
L im it

D e c is io n
 L e v el

UA c - 2 2 8 2 42 3   (+ /- 1 5)

UA m- 2 4 1 72 .9   (+ /- 4 .3)

UB i-2 1 2 1 3 42 1   (+ /- 8 0)

UB i-2 1 4 2 2- 7  (+ /- 1 3)

UC o -6 0 7 . 1- 2.7   (+ /- 3 .8)

UC s - 1 3 4 5 . 71 .1   (+ /- 3 .4)

UC s - 1 3 7 6- 0.9   (+ /- 3 .4)

UK -4 0 1 3 8- 2 9  (+ /- 8 0)

UP b - 2 1 2 1 3 . 11 .4   (+ /- 7 .9)

UP b - 2 1 4 1 0 . 69 .2   (+ /- 6 .7)

U , SIR a -2 2 6 1 5 06 1   (+ /- 9 1)

UR a -2 2 8 2 42 3   (+ /- 1 5)

UT h- 2 2 7 3 65   (+ /- 2 2)

UT h- 2 3 2 2 42 3   (+ /- 1 5)

UT h- 2 3 4 8 92 0   (+ /- 5 4)

UT l-2 0 8 9 . 4- 1.9   (+ /- 5 .5)

T h e  fo llo w in g  s a m p le s  w e re  a n a ly z e d  in  th is  b at c h: 1 7 1 1 4 0 3- 1 1 7 1 1 4 0 3- 2 1 7 1 1 4 0 3 - 3

1 7 1 1 4 0 3- 4 1 7 1 1 4 0 3- 5 1 7 1 1 4 0 3 - 6

1 7 1 1 4 0 3- 7 1 7 1 1 4 0 3- 8 1 7 1 1 4 0 3 - 9

1 7 1 1 4 0 3- 1 0

Q C  Pa g e : 4  o f  4

L IM S  V er si o n :  6 .8 5 9

A L S  -- F o rt C o llin s

4 1 of 4 3
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